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0 ಣ ತ್ರ'ದ ಪ್ರತಿ ಸಂಚಿಕೆಯನ್ನೂ 


ಶಾಶ್ವತ ಎಳಾಸವಿಲ್ಲದ್ದರಿ೦ದ ತಮ್ಮನ್ನು 


ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿ/ ~BOY wno  ಸಂಪರ್ಕಿಸಬಯಸಿದವರಿಗೆ ಏರ್ಡಿಶ್‌ ಆಪ್ಪಸ್ನೇಹಿತರ 
ಗಣಿತಜ್ಞರಿಗೆ ಅರ್ಪಿಸಬೇಕು ಎಂಬುದು ನಮ್ಮ LOVED ಮನೆ ವಿಳಾಸ ಕೊಟ್ಟುಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಸ್ನೇಹಿತರ 


ಆಶಯ. ಮೊದಲ ಸಂಚಿಕೆ ಇಪ್ಪತ್ತನೇ ಶತಮಾನದ 





ಏರ್ಡಿಶ್‌ ಹುಟ್ಟಿದ್ದು ಹಂಗೆರಿಯ 
ಬುಡಾಪೆಸ್ಟ್‌ನಲ್ಲಿ (1913 ಮಾರ್ಚ್‌ 26); 
ತೀರಿಕೊಂಡದ್ದು ಪೋಲಂಡ್‌ನ ವಾರ್ಸಾದಲ್ಲಿ 
(1996ರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 20). ಅತಿ 
ಚಿಕ್ಕ ವಯಸಿನಲ್ಲೇ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ 
ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಪದವಿ ಸಂಪಾದಿಸಿ 
ಡಾಕ್ಟರೇಟನ್ನೂ ಪಡೆದ ಏರ್ಡಿಶ್‌ ಎಲ್ಲಿಯೂ ಖಾಯಂ 
ಉದ್ಯೋಗಿಯಾಗಿ ನಿಲ್ಲಲಿಲ್ಲ. ಎರಡನೇ ಮಹಾಯುದ್ಧದ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ದೇಶ ಬಿಡಬೇಕಾಗಿ ಬಂದದ್ದೇ ಅವರ ಪಾಲಿಗೆ 
ಪಂಚಾಮೃತವಾಯಿತೇನೋ! ಪ್ರಪಂಚವನ್ನೆಲ್ಲ ಸುತ್ತುತ್ತ, 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಿಂದ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಕ್ಕೆ ಭೇಟಿ ಕೊಡುತ್ತ 
ಗಣಿತಜ್ಞರನ್ನು ಮಾತಾಡಿಸುತ್ತ ಹೋದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಹೊಸ ಹೊಸ 
ಗಣಿತ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯುತ್ತ, ಜರ್ನಲ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟಿಸುತ್ತ ಫಕೀರನಂತೆ ಸಂತನಂತೆ ಬದುಕಿದ ಏರ್ಡಿಶ್‌ ತನ್ನ 
ಜೀವಮಾನದಲ್ಲಿ 1520ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಶೋಧನಾ ಲೇಖನಗಳನ್ನು 
ಬರೆದರು! ಗಣಿತದ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲೇ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಹಲೇಖಕರ 
ಜೊತೆ ಬರಹಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ಏರ್ಡಿಶ್‌ರದ್ದು. ಕಾಲಿಗೆ 
ಚಕ್ರ ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡವರಂತೆ ಪ್ರಪಂಚ ಪರ್ಯಟನ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ 
ಏರ್ಡಿಶ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಇದ್ದ ಒಂದು ಮಾತು: ನಿಮಗೆ ಏರ್ಡಿಶರನ್ನು 
ಬೇಟಿಯಾಗಬೇಕೇ? ಹಾಗಾದರೆ ನಿಮ್ಮೂರಲ್ಲೇ ಇದ್ದು ಕಾಯಿರಿ. 
ಅವರು ನಿಮ್ಮೂರನ್ನು ಹಾದುಹೋಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ! 
ಏರ್ಡಿಶ್‌ ಬದುಕಿನುದ್ದಕ್ಕೂ ತನ್ನೊಂದಿಗೆ ಒಯ್ಯುತ್ತಿದ್ದುದು 
ಸಣ್ಣ ಸೂಟ್‌ಕೇಸ್‌ ಮತ್ತು ಒಂದು ಕೈಚೀಲ — ಅಷ್ಟ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಬರಹಗಳಿಗೆ ಬಂದ ಸಂಭಾವನೆಯೆಲ್ಲ 
ಅವರಿವರಿಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಖರ್ಚಾಗಿಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಮುಂದೆ ಜಗದ್ದಿಖ್ಯಾತ ಗಣಿತಜ್ಞನಾದ ಟಿರೆನ್‌ 
ಟಾವೋ ಜೊತೆ, ಆತ ಕಿಶೋರನಾಗಿದ್ದಾಗ ಪ ಪಾಲ್‌ 
ಏರ್ಡಿಶರ ಗಹನ ಗಣಿತ ಚಿಂತನೆ 


i MATH 


ಶ್ರೇಷ್ಠ ಗಣಿತಜ್ಞ ಹಾಲ್‌ ಏರ್ಡಿಶ್‌ ಅವರ ಸಜ ಬಗ್ಗ My nish 


( Paul ೫:46 


ಮುಡಿಪು. [ಹಃ ಜಂ ಹ 


ಮನೆಗಳಿಗೆ ಹೋದೊಡನೆ "ಬಾ, ಹೊಸ ಗಣಿತ 
ಫಲಿತಾಂಶ ತೆಗೆಯೋಣ" ಎನ್ನುತ್ತ ಒಪ್ಪಿಗೆಗೂ 
ಕಾಯದೆ ಕೆಲಸ ಶುರುಮಾಡಿಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಕೆಲಸವೆಂದರೆ ಅಂತಿಂಥದ್ದಲ್ಲ; ಹಗಲಿರುಳು ತಾಸು 
ತಾಸುಗಳಷ್ಟು ಹೊತ್ತು ಗದ ಸಂಶೋಧನೆ! 
ಏರ್ಡಿಶ್‌ ಮನೆಯಿಂದ ಹೊರಟುಹೋದ 


ಸಾರ್‌ pee ಕುರಿತ ಒಂದು ಮೇಲೆ ಅವರ ಸ್ನೇಹಿತರು ಮೂರ್ನಾಲ್ಕು 
ಕೃತಿ “ಗಣಿತ ಪ್ರೀತಿಸಿದ ಬಾಲಕ'. 


ದಿನಗಳ ನಿದ್ದೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ದಿನಪೂರ್ತಿ "ಮಲಗಿಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು! 
'ಏರ್ಡಿಶ್‌ ರೈಲಿನಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕ ಸಹಪಯಾಣಿಕರಿಗೂ ಗಣಿತ ಕಲಿಸಿ, 
ನಿಲ್ದಾಣ ಬರುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಅವರ ಜೊತೆಯೂ ಒಂದು 
ಸಂಶೋಧನಾ ಲೇಖನ ಬರೆದುಬಿಡುತ್ತಾರೆ" ಎಂಬ ಜೋಕ್‌ 
ಚಾಲ್ತಿಯಲ್ಲಿತ್ತು ಏರ್ಡಿಶ್‌ ಗಣಿತ ಪ್ರಪಂಚಕ್ಕೆ ಒಡ್ಡಿದ ಗಣಿತ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಸಂಕಲನವೇ ಪ್ರಕಟವಾಗಿದೆ. ಆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಪರಿಹರಿಸುವ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ತೊಡಗಿ ಹೊಸ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದವರೆಷ್ಟೋ ಮಂದಿ. 

ಪ್ರೌಢಶಾಲಾ ಎದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೂ ಅರ್ಥವಾಗಬಲ್ಲ ಒಂದು 

ಏರ್ಡಿಶ್‌ ಸಮಸ್ಯೆ ಇಲ್ಲಿದೆ: ಯಾವುದೇ ತ್ರಿಭುಜ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 
ಅದರೊಳಗೊಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. ಆ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 


ತ್ರಿಭುಜದ ಬದಿಗಳಿಗೆ ಮೂರು ಲಂಬಗಳನ್ನೂ ಶೃಂಗಗಳಿಗೆ 


ಮೂರು ಗರೆಗಳನ್ನೂ ಎಳೆಯಿರಿ. ಬಿಂದುವನ್ನು ಶೃಂಗಗಳಿಗೆ 
ಜೋಡಿಸಿದ ರೇಖೆಗಳ ಒಟ್ಟು ಉದ್ದ, ಅದೇ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ಎಳೆದ ಮೂರು ಲಂಬಗಳ ಒಟ್ಟು ಉದ್ದದ ಎರಡರಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ 

ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ನೀವು ಪರಿಹಾರ 
ಬರೆಯಬಲ್ಲಿರಾ? 
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ಸಂಪಾದಕ 


ರೋಹಿತ್‌ ಚಕ್ರತೀರ್ಥ 
ಸಂಪಾದಕೀಯ ಬಳದ 


ಡಾ. ಗಣನಾಥ ಎಸ್‌.ಎನ್‌. 
ಡಾ. ಬಿ.ಎಸ್‌. ಶೈಲಜಾ 

ಡಾ. ಲಕ್ಷೇಕಾಂತ್‌ ರಾವ್‌ 
ರೋಹಿತ್‌ ವಿ. ಸಾಗರ್‌ 


ಡಾ. ಟೆ.ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು 
ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನ (ರಿ) 
ಶ್ರೀಮತಿ ಎ.ಆರ್‌. ಅನ್ನಪೂರ್ಣ (ಅಧ್ಯಕ್ಷರು) 
ರಂಗಸ್ವಾಮಿ ಮೂಕನಹಳ್ಳಿ 
ಜೇತನ್‌ ಅನಂತರಾಮು 


ಪುಟ ವಿನ್ಯಾಸ: ಗೌರವ್‌ ಕೃಷ್ಣ 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆ 

"ಸೂತ್ರ" ಪತ್ರಿಕೆಯು ವಿಜ್ಞಾನ, ಗಣಿತ 

ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು, ಬರಹಗಳನ್ನು 

ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. ಬರಹಗಳು ಅನನ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಅನ್ಯ 

ಮೂಲಗಳಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 

ಬರೆದ ಬರಹಗಳಾಗಿರಬಾರದು. ಸ್ವಂತಿಕೆಗೆ ಮೊದಲ 

ಮಣೆ. ಯಾರಾದರೂ ಲೇಖಕರು ಕೃತಿಚೌರ್ಯ 

ಮಾಡಿದ್ದಾರೆಂದು ಕಂಡುಬಂದರೆ ಅವರ ಯಾವ 

ಬರಹಗಳನ್ನೂ "ಸೂತ್ರ" ಮುಂದೆ ಪ್ರಕಟಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 

ಬರಹ ಗರಿಷ್ಠ 1೨00 ಶಬ್ದಗಳಾಗಿರಲಿ. ಬರಹಕ್ಕೆ 

ತಕ್ಕ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಲೇಖಕರು ಒದಗಿಸಿದರೆ ಒಳಿತು. 

ಇನ್ನೊಬ್ಬರ ಕಾಪಿರೈಟ್‌ ಇರುವ ಬರಹ/ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 

ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪೂರ್ವಾನುಮತಿ ಅಗತ್ಯ. 

ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಬರಹಗಳನ್ನು ಪರಿಷ್ಠರಿಸುವ ಹಕ್ಕು 

ಸಂಪಾದಕೀಯ ಮಂಡಳಿಗಿದೆ. ಲೇಖಕರು ಬರಹವನ್ನು 

ನುಡಿ/ಬರಹದಲ್ಲಿ ಟೈಪ್‌ ಮಾಡಿ ಈಮೇಲ್‌ 

ಮಾಡಿದರೆ ಅನುಕೂಲ. 

ಇಮೇಲ್‌: sutra@travp.org 

ವೆಬ್‌ಸೈಟ್‌: https://travp.org 

ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌: www.facebook.com/travp3008 

ಫೋನ್‌: 91 91486 70002 
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ಯು ಅಂಕಣಗಳು 
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ಸಂಪಾದಕೀಯ 
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ತ್ರ" ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ ಗಣಿತ - ವಿಜ್ಞಾನ ಮಾಸಿಕದ 
ನಾಂದೀ ಸಂಚಿಕೆ ನಿಮ್ಮ ಕೈಯಲ್ಲಿದೆ. ಡಾ. ಟಿ.ಆರ್‌. 
ಅನಂತರಾಮು ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನ ಒಂ ಸ೦ಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ನಾವು ಒಂದಷ್ಟು ಮಂದಿ ಸಮಾನ ಮನಸ್ಕರು ಕೆಲವು 
ಸಾಮಾನ್ಸಾಂಶದ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿದೆವು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
"ನಮ್ಮ ಈಗಿನ ತಲೆಮಾರಿಗೆ ಗಣಿತ ಮತ್ತು "ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಗನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೊಡುವ ಉತ್ತಮ ಮಾಸಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಬೇಕು" 
ಎ೦ಬ ಉದ್ದೇಶವೂ ಸೇರಿತ್ತು ಆ ಯೋಚನೆಯೇ ಹಲವು ಸುತ್ತುಗಳ 
ಮಥನದ ನಂತರ "ಸೂತ" ಎಂಬ ನವನೀತವಾಗಿ ನಿಮ್ಮೆದುರು ಇದೆ. 
ಸಂಪಾದಕನೆಂಬ ಹಣೆಪಟ್ಟಿ ಹಚ್ಚಿಕೊಂಡು ನಾನು ಕೂತಿದ್ದರೂ ಈ 
ಸೂತ್ರದ ನಿಜವಾದ ಸೂತ್ರಧಾರಿಗಳು ನೀವೇ - ಕನ್ನ ಡಿಗರೇ! 

''ಅಲ್ಪಾಕ್ರರಂ ಅಸಂದಿಗ್ಗಂ ಸಾರವತ್‌ ವಿಶ್ವತೋಮುಖಮ್‌ | 
ಅಸ್ಲೋಭರಿ” ಅನವದ್ಕಂ ಜೆ ಸೂತ್ರಂ ಸೂತ್ರವಿದೋ ವಿದುಃ ॥" ಎಂಬ 
ಮಾತಿದೆ. ಸೂತ್ರ ಎಂದರೇನು? ಅದು ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಶಬ್ದಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರಬೇಕು. `ಸಂದಿಗೃತೆಗೆ ಅವಕಾಶವಿರಬಾರದು. ಹೇಳಬೇಕಾದ್ದನ್ನೆಲ್ಲ 
ಅತ್ಯಂತ ಸಾರವತ್ತಾಗಿ ಸಾಂದವಾಗಿ, ಯಾವೊಂದು ಅಂಶವೂ 
ಬಿಟುಹೋಗದಂತೆ' ಹೇಳಬೇಕು. ಮತ್ತದು ವಿಶ್ವವ್ಯಾಪೀ ಗುಣವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರಬೇಕು (ಅರ್ಥಾತ್‌, ಈಗಿನ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ "ಜನರಲ್‌" ಮತ್ತು 
"ಯೂನಿವರ್ಸಲ್‌" ಆಗಿರಬೇಕು. ವ್ಯಾಪಕಾರ್ಥವಿರಬೇಕು). ಅದು 
ಸತ್ಯವೂ ದೋಷರಹಿತವೂ ಆಗಿರಬೇಕು. ಅಂಥ ಅಕ್ಷರಗಳ ಸಮೂಹಕ್ಕೆ 
ಪಂಡಿತರು "ಸೂತ್ರ" ಎನ್ನು! ತ್ತಾರೆ - ಬಹುಶಃ ನಾವಿ೦ದು ಬಳಸುತ್ತಿರುವ 
"ಈಕ್ವೇಶನ್‌" ಎಂಬ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಇಷ್ಟೊಂದು ಸ್ಫುಟವಾದ ಸುಂದರವಾದ 
ಅರ್ಥವಿವರಣೆ ಬೇರೊಂದು ಸಿಗಲಾರದು. "ನೋಡಿ. ನಮ್ಮ 
ಪ್ರಾಚೀನರು "ಸೂತ'ದ SE ಜು ತಿಳಿಸಿಕೊಡುವ ಮಾತನ್ನೇ 
ಸೂತ್ರವಾಗಿಸಿಬಿಟ್ಟದ್ದಾರೆ. ಮೇಲಿನ ಅಷ್ಟು ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವೊಂದನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟರೂ ಸೂತ್ರದ ಅರ್ಥವ್ಯಾಪ್ತಿ ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಲಾರದು. ಹಾಗೆಯೇ 
ಯಾವೊಂದು `ಹೊಸ ಶಬ್ದವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೂ ಅದು ಈಗ ಹೇಳಿರುವ 
ಮಾತುಗಳ ಪುನರುಕಿಯಾದೀತೇ ಹೊರತು ಹೊಸತೇನನ್ನೂ 
ಸೇರಿಸಲಾರದು! 

ವೇದಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಂದಿರುವ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಯಕ್‌ಗಳು 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಅವಕ್ಕೆ ಮಂತ್ರ ಎ೦ಬ ಹೆಸರೂ ಇದೆ. ಜ್ಞಾನದ 
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ಸತ್ರ 


ತ್ಯುನ್ನತ ಬಿ೦ದುಗಳೇ ಮಂತ್ರಗಳು. ಅದು ಬೌದ್ದಿಕ ಔನ್ನತ್ಯದ 
| ವೇದಸಾಹಿತ್ಯದ ನಂತರ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸೊತ್ತಸಾಹಿತ್ಯ 
ಬಂತು. ಭಾರತೀಯ 'ದರ್ಶನಗಳಾದ ಸಾಂಖ್ಯ ವೈಶೇಷಿಕ, 
ನ್ಯಾಯ, ಯೋಗ, ಪೂರ್ವಮೀಮಾಂಸಾ, ಉತ್ತರ. ಮೀಮಾಂಸಾ 
"ಇವೆಲ್ಲವೂ ಸೂತ್ರರೂಪದಲ್ಲೇ ಬರೆಯಲ್ಪಟ್ಟವು. ವೇದಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರವೇಶಿಸಬೇಕಾದರೆ . ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲೇಬೇಕೆಂದು 
ವಿಧಿಸಿರುವ ಶಿಕ್ಷಾ, ಕಲ, ವಾಕರಣ. ನಿರುಕ್ತ ಛಂದಸ್‌ ಹಾಗೂ 
ಜ್ಯೋತಿಷ - ಇವು ಕೂಡ ಸೂತ್ರರೂಪದಲ್ಲೇ ಇವೆ. ಒಂದರ್ಥದಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಭಾರತೀಯ ಜ್ಞಾನಪರಂಪರೆಯ ಮುಕ್ಕಾಲುಪಾಲು 
ಸಾಹಿತ್ಯವೆಲ್ಲ ಬರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿರುವುದು ಸೂತ್ರರೂಪದಲ್ಲಿ. ಆ ಕಾರಣಕ್ಕೇ 
ಆ ಜ್ಞಾನವು ಅದೆಷ್ಟೇ ತಲೆಮಾರುಗಳು ಕಳೆದರೂ ನಷ್ಟವಾಗದೆ 
ಸಂಕರಗೊಳ್ಳದೆ ಶುದ್ಧರೂಪದಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಪತಂಜಲಿ 
ಮುನಿಗಳು ಇಡೀ ಯೋಗಶಾಸವನ್ನು ಕೇವಲ ಎರಡು-ಮೂರು 
ಪುಟಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಬಹುದಾದೆ' ಸೂ ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟರು. ಆದರೆ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯೊಬ್ಬ ತನ್ನ ಜೀವಮಾನವೆಲ್ಲ ಓದಿ, ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿ 
ಕರೆಯಬಹುದಾದ ಸಂಗತಿಗಳು ಅಲ್ಲಿವೆ! ಪಾಣಿನಿಗೆ ವ್ಯಾಕರಣದ 
ನಿಯಮಗಳು ಗೋಚರಿಸಿದ್ದು ಮಾಹೇಶ್ವರಸೂತ್ರಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ. 
ಗೌತಮರು ಇಡೀ ನ್ಯಾಯಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಬರೆದುದು ಸೂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ. 
ಸಮಸ್ತ ವೇದ- ವೇದಾಲಿತಗಳ ಸಾರವನ್ನು ವೇದವ್ಯಾಸರು ಬರೆದದ್ದೂ 
ಸೂತ್ರಳಾಗಿಯೇ. ಬ್ರಹ್ಮಸೂತ್ರಗಳೆಂದು ಅವಕ್ಕೆ ಹೆಸರು. ಇವನ್ನೆಲ್ಲ 
ಗಮನಿಸಿದರೆ 'ಸೂತ್ರ'ಕ್ಕಿರುವ ಅರ್ಥವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು 'ಈಕ್ವೇಷನ್‌"' 
"ಫಾರ್ಮುಲಾ" ಮುಂತಾದ ಶಬ್ದಗಳು ಧ್ವನಿಸಲಾರವೆಂಬುದು 
ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದೀತು. 

ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕನಸೂ ಹಲವು ಆಶೋತ್ತರಗಳನ್ನು 
ಗರ್ಭಿಸಿಕೊಂಡು ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಪಯಣವೂ ಬೆಟ್ಟದಷ್ಟು 
ಮಹತ್ವಾಕಾಂಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ಬೆನ್ನಿಗೆ ಕಟಿಕೊಂಡು ಶುರುವಾಗುತ್ತದೆ. 
'ಸೂತ್ರ'ದ ಪಥಿಮ ಹೆಜ್ಜೆಗಳಲ್ಲೂ "ಅಂಥ ಮಹದಾಸೆಗಳಿಷೆ. ಕನ್ನಡದ 
ಜಾಣ- ಜಾಣೆಯರಿಗೆ ಗಣಿತ, ವಿಜಾ . ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳಿಗೆ ಸ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನೇ ಕೊಡಬೇಕೆಂಬುದು ನಮ್ಮ ಸಂಕಲ್ಪ 
ಓದಿದೆ ಸಂಸ್ಕೃತಿ ನಶಿಸುತ್ತಿರುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಪತ್ರಿಕೆಯೊಂದು 
ಬೇಕೇ ಎಂಬ ಸಂಶಯವೂ ಕೆಲವರಿಗಿದ್ದೀತು. ನೂರು ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಕರ್ಕಿ ವೆಂಕಟರಮಣ ಶಾಸ್ತ್ರಿಗಳು" "ಹವ್ಯಕ ಸುಬೋಧ" 
ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗಲೂ ಕನ್ನಡಿಗರ "ನಿರಭಮಾನವನ್ನೂ 
ಓದಿನ ಕುರಿತಾದ ತಾತ್ಸಾರವನ್ನೂ ಕುಟುಕಿದ್ದರು. ಶತಮಾನ ಕಳೆದರೂ 
ಅಕ್ಷರ ಉಳಿದಿದೆ. ಅ-ಕ್ಷರ ಎಂದಲ್ಲವೇ ಅದರ ಹೆಸರು! ಹಾಗಾಗಿ 
ನಾವು ಆಶಾವಾದಿಗಳು. ಜ್ಞಾನದ ಹಸಿವು ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಎಂದಿನವರೆಗೆ 
ಇರುವುದೋ ಅಂದಿನವರೆಗೆ ಅಕ್ಷರಗಳಿಗೂ ಸಾವಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಬಲವಾಗಿ ನಂಬಿರುವವರು ನಾವು. 

ಪ್ರತಿ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲೂ ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು ಹೊಸತನವನ್ನು ಓದುಗರಿಗೆ 
ಉಣಬಡಿಸಬೇಕೆಂಬುದು ನಮ್ಮ ಆಸೆ. "ಸೂತ್ರ" ಚಿರಂತನವಾಗಿ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆಂದು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಭರವಸೆಯ 
ಬಣ್ಣದ ಗುಳ್ಳೆ ಊದಲಾರೆ. ಎಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಕನ್ನಡಿಗರಿಗೆ ಜ್ಞಾನದ 
ಬಯಕೆ ಇರುವುದೋ. ಎಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಹೊಸ-ಹೊಸದನ್ನು ಕೊಡುವ 
ನಮ್ಮ ಶಕ್ತಿ-ಸ೦ಕಲ್ಪಗಳಿಗೆ ಬಲವಿರುವುದೋ ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ "ಸೂತ್ರ" 
ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಗುಣಮಟ್ಟವನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳಲು ಅಸಾಧ್ಯವಾದ ದಿನ 
ಯಾತ್ರೆ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಅಂಥ ದಿನ ಬೇಗ ಬರಲಾರದು; ಕನ್ನ ಡಗರು 
ಬರಗೊಡಲಾರರು ಎ೦ಬ ವಿಶ್ವಾಸ ನಮ್ಮದು. 

ನಮ್ಮ - ನಿಮ್ಮ ಯಾನ ಇದೀಗ ಶುರುವಾಗಲಿ. 
ಅಕ್ಷರಯಾನ ಸುಸೂತ್ತವಾಗಿರಲಿ ಎ೦ದು ಹಾರೈಕೆ. 


| ರೋಹಿತ್‌ ಚಕ್ರತೀರ್ಥ 
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ಜ್ರ ಮೋರ್ಗನ್‌ ಎಂಬ ಬಹುರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಹಣಕಾಸು 
ಸಂಸ್ಥೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನೀವು ಕೇಳಿರಬಹುದು. ಜಗತ್ತಿನ ಸಾವಿರಾರು 
ಮಂದಿಯ “ಹಣಕಾಸು ವ್ಯವಹಾರಗಳನ್ನು, ಅವರ ಹೊಡಿಕೆ. 
ಪಿಂಚಣಿ, ದೇಣಿಗೆ ಇತ್ಯಾದಿ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು "ಮ್ಯಾನೇಜ್‌" ಮಾಡುವ 
ಸಂಸ್ಥೆಯದು. ಇದೆಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂದಿಸಿದ ಕಾಗದಪತ್ರಗಳ 
ನಿರ್ವಹಣೆ ಬಹು ದೊಡ್ಡ ಸವಾಲು. ಪ್ರತಿ ವರ್ಷವೂ ಕನಿಷ್ಠ 
12,000 ಕಡತಗಳನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಒಂದೊಂದು 
ಅಕ್ಷರವನ್ನೂ ಓದಿ ಅಥ್ಛೈ ೯ಸಿಕೊಂಡು ಎಲ್ಲವೂ ಸರಿಯಾಗಿದೆ ಎಂದು 
ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದರೆ ಆ ಸಂಸ್ಥೆಗೆ ಕಡಿಮೆಯೆಂದರೂ 36.000 
ಮಾನವಗಂಟೆಗಳು ಬೇಕು. ಜೆಪಿ ಮೋರ್ಗನ್‌, ಕಡತ ಪರಿಶೀಲನೆಯ 
ಕಲಸಕ್ಕೆ ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಸಹಸ್ರಾರು 
ಗಂಟೆಗಳನ್ನೂ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನೂ ಉಳಿಸಿತು. 

ಜಗತ್ತು ಮತ್ತು ಬದುಕು ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗುತ್ತ ಹೋದಂತೆಲ್ಲ 
ಇಂದು ರೋಗಪತ್ತೆ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಎಲ್ಲವೂ ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಡಲೆಯಾಗಿದೆ. 
ಟೆಸ್ಟ್‌ಗಳು ಆಧುನಿಕವಾಗಿವೆ. ಮನುಷ್ಯನ 'ಓಂದೊಂದು ಉಸಿರಿನ 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನೂ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ ಹಾಕಿ, ಅವನ ದೇಹದಲ್ಲಾಗುವ 
ಅತಿ” ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವೃತ್ಯಾಸಗಳನ್ನೂ ದಾಖಲಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥ ಬಂದಿವೆ. 
ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು ಚಚ ಯಾಂತ್ರೀಕೃತ ಮಾಡಿದರೆ ಹೇಗೆ9 
ಮನುಷ್ಯನ "ದೇಹದ ಸರ್ವವಿವರಗಳನ್ನೂ ಒಂದೆಡೆ ಕ್ರೋಡೀಕರಿಸಿ, 
ಆತನ ಆರೋಗ್ಯದ ಅಂಕಪಟ್ಟಿ ಕೊಡುವ. ಕೆಲಸವನ್ನು ಯಂತ್ರವೇ 
ಮಾಡಿದರೆ? ಐಬಿಎಂ ಕಂಪೆನಿಯ "ವಾಟ್ಸನ್‌" ಎ೦ಬ ತಂತ್ರಾಂಶ 
ಮಾಡುತ್ತಿರುವುದು ಅದನ್ನೇ! 

ಯಾವುದಾದರೂ ಸಮಾರಂಭಕ್ಕೆ ಹೋದಿರೆನ್ನಿ ಅಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಹತ್ತು 
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ಸ್ನೇಹಿತರ ಜೊತೆ ಸೆಲ್ರಿ ತೆಗೆಸಿಕೊಂಡಿರಿ. ಅದನ್ನು ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌ಗೆ 

ಪ್‌ಲೋಡ್‌ ಕೂಡ ಮಾಡಿದಿರಿ. ಏನಾಶ್ಚರ್ಯ, ಅಪ ಪ್‌ಲೋಡ್‌ 
ಸಂತನ ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌ ಆ ಫೋಟೋದಲ್ಲಿರುವ ಅಷ್ಟೂ 
ಮಂದಿಯನ್ನು 'ಟ್ಯಾಗ್‌" ಮಾಡಿ, ಅವರೆಲ್ಲರಿಗೆ ನೋಟಿಫಿಕೇಶನ್‌ 
ಕಳಿಸಿಬಿಟ್ಟಿತು! 

ಮೇಲಿನ ಮೂರು ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲೂ ಸಮಾನವಾದ ಅಂಶ ಏನು 
ಗೊತ್ತೆ? ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ. ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ನಲ್ಲಿ ಆರ್ಟಿಫಿಶಿಯಲ್‌ 
ಇಂಟೆಲಿಜೆನ್‌, ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಏಐ. ಏನು ಹಾಗೆಂದರೆ? ನಮ್ಮ 
ಮಿದುಳಿನ ಕಲ್ಪನೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಿ ಪೌಢ ಮನುಷ್ಯನ ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿ 100 
ಬಿಲಿಯನ್‌ ನ್ಯೂರಾನ್‌ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿ ನರವೂ ಕನಿಷ್ಠ 10,000 
ಇತರ ನರಗಳಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ ಮಿದುಳಿನ 
ಯಾವುದೇ ನರಕ್ಕೆ ಇನ್ಯಾವುದೇ ನರದ ಜೊತೆ ಸಂಪರ್ಕವಿದ್ದೇ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಮನುಷ್ಯ ಕಂಡ, ಓದಿದ, ಕೇಳಿದ, ಅನುಭವಿಸಿದ ಎಲ್ಲಾ 
ಬಗೆಯ ಅನುಭವಗಳೂ ದಾಖಲಾಗುವುದು ಈ ನರವ್ಯವಸ್ಥೆಯೊಳಗೇ. 
ಈ ನರವ್ಯೂಹವನ್ನು ನಾವು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಸರ್ಕ್ಯೂಟ್‌ಗಳಿಂದ' 
ಬದಲಿಸಿದರೆ ಸಿಗುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೇ ವೃತಕ ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆ ಅಥವಾ 
ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿಮತ್ತೆ (ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಕೃಬುದ್ದಿ ಎನೊ ಣವೇ). 
ಇದರಲ್ಲಿ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಮೂರು ಭಾಗಗಳಿವೆ: ಕೆಳಹಂತದ 
ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ 
ಬುದ್ದಿ ) ವಂತಿಕೆ (Artificial Narrow Intelligence - ANI, 
Artificial General Intelligence - AGI, Artificial 
Super Intelligence - ASI). ಕೆಳಹಂತದ ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆಗೆ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು: ಅಲೆಕ್ಸಾ, ಘೋನ್‌ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮುಖ ಗುರುತಿಸಿ 

ಸ್‌ವರ್ಡ್‌ ತೆರೆವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಗೂಗಲ್‌ ಮ್ಯಾಪ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ. ಅಲೆಕ್ಸಾ 
ಎಂಬ ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ "ಸ "ಸಂತೋಷದ ಸಂಗೀತ ಹಾಕು" ಎಂ 
"ದೀಪವನ್ನು ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸು" ಎ೦ದೋ ಹೇಳಿದರೆ 


ಸುತು 
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ಅದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಅಲೆಕ್ಸಾ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎ೦ಬುದೇನೋ ನಿಜವೇ. 
ಆದರೆ ತನಗೆ ಊಡಿರುವ ಒಂದಷ್ಟು ನಿರ್ದೇಶನಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ 
ಬೇರಾವ ಆಜ್ಜೆಗಳೂ ಅದಕ್ಕೆ ಅರ್ಥವಾಗದು. ಭಾವನಾತ್ಮಕ ಸ೦ಗತಿಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಅಲೆಕ್ಸಾ ಸಂಪೂರ್ಣ ಮೌನಿ. ಹಾಗೆಯೇ ಗೂಗಲ್‌ ಮ್ಯಾಪ್‌ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದು ಜಿಪಿಎಸ್‌ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ. ಇಂಥಾ 
ಮುಖ್ಯ ರಸ್ತೆಯ ಇಂಥಾ ಅಡ್ಡ ರಸ್ತೆಯ ಇಂಥಾ ಹೆಸರಿನ ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ 
ಹೋಗುವ ದಾರಿ ತೋರಿಸು - ಎ೦ದರೆ ಗೂಗಲ್‌ ನಮಗೆ ದಿಕ್ಕು 
ದಿಗ್ಗರ್ಶನ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, "ನಮ್ಮ ರಾಮಣ್ಣನ ಮನೆ ಮುಂದೆ 
ಸೊಗಸಾದ ಸಂಪಿಗೆ ಮರ ಇದೆ, ಎಡಬದಿಯಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳ ಪುಟ್ಟ 
ಮೈದಾನ ಇದೆ, ಎದುರುಗಡೆ ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಮಡಕೆಗಳನ್ನು 
ಬೀದಿಬದಿ ಮಾರುತ್ತಾರೆ. ಅವನ ಮನೆ ಎಲ್ಲಿದೆ" ಎಂದು ಗೂಗಲ್ಲನ್ನು 
ಕೇಳಿದರೆ ಅದು ಬಹುತೇಕ ನಿರುತ್ತರವೇ! ಕಾರುಗಳ ಆಟೋಪೈಲಟ್‌ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ಮನುಷ್ಯರಂತೆಯೇ ಕಾಣುವ 'ಹ್ಯೂಮನಾಯ್ಡ್‌" 
ರೋಬೋಟ್‌ ಸೊಫಿಯಾ - ಇವೆಲ್ಲ ರ ಕೆಳಹಂತದ 
ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆಗೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳು. ಆಪಲ್‌ ಫೋನ್‌ನಲ್ಲಿ ಮಾತಾಡುವ 
'ಸಿರಿ” ತಂತ್ರಾಂಶವೂ ಕೆಳಹಂತದ ಕೃಬುದ್ದಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆ. ಯಾವ 
ಪಶ್ನೆಗೆ ಯಾವ ಉತ್ತರ ನೀಡಬೇಕು. ಎಂಬುದನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ 
ಹೇಳಿಕೊಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಪಶ್ನೆಗೆ ತಕ್ಕ ಉತ್ತರ ಕೊಡುವ ಕೆಲಸ ಮಾತ್ರ 
ಸಿರಿಯದು. 

ಸಾಮಾನ್ಯ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ ಎಂದರೆ ಯಂತ್ರಗಳು 
ಮನುಷ್ಯರಂತೆಯೇ ಬೌದ್ಧಿಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, 4 
ವಿಶ್ಲೇಷಣಶಕ್ತಿ ತೋರಿಸುವೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳು. py 
1997ರಲ್ಲಿ ಡೀಪ್‌ 





ಬ್ಲೂ ಎ೦ಬ (ಐಬಿಎಮ್‌ a 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ್ದ) ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌, ಚೆಸ್‌ ೫ 
ಆಟದಲ್ಲಿ ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ಪ್ರತಿಭಾವಂತ £ 
ಮಾನವ ಆಟಗಾರ ಗ್ಯಾರಿ ಕ್ಯಾಸ್ಪರೋವ್‌ನನ್ನೇ ಎ 


ಸೋಲಿಸಿಬಿಟ್ಟಿತು. ಚ ಆ ಕಾಲಕ್ಕೆ 
ಬಹುದೊಡ್ಡ ಸುದ್ದಿ. ಅದಾಗಿ ಹತ್ತು ವರ್ಷಗಳು 
ಕಳೆವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಗಣಕಗಳು, ಚೆಸ್‌ ಆಟಕ್ಕಿಂತ 
ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ (ಚೀನಾದಲ್ಲಿ ಪ್ರಚಲಿತದಲ್ಲಿರುವ) 

"ಗೋ" ಆಟದಲ್ಲೂ ಪಳಗಿಬಿಟ್ಟಿವೆ. ಎರಡು ವರ್ಷದ ಹಿಂದೆ 

ಇಂಥ "ಗೋ" ಆಟ ಎರಡು ಕಂಪ್ಯೂಟರುಗಳ ಮಧ್ಯೆಯೇ ನಡೆಯಿತು. 
ಮತ್ತು ಆ ಆಟ ಮನುಷ್ಯರು ಆಡಬಹುದಾದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 

ಹಲವು ಪಟ್ಟು ಮುಂದಿತ್ತು. ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ತನ್ನ ಜೀವಿತದಲ್ಲಿ 
ಸಾಧ್ಯವಿರದಷ್ಟು ಗಣನೆಯ ಕೆಲಸಗಳನ್ನೂ ಇಂದು ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳು 
ಕೆಲವೇ ಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಿಮುಗಿಸಬಲ್ಲವು. ಗೂಗಲ್‌ ಡ್ಯುಪ್ಲೆಕ್ಟ್‌ 

ಎ೦ಬ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಯಾರದ್ದೇ ಫೋನ್‌ ಕರೆಯನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸಿ, 
ಮನುಷ್ಯರಂತೆಯೇ ಸೂಕ್ತ ಮಾರುತ್ತರ ಕೊಡುತ್ತ ಸಂಭಾಷಿಸಬಲ್ಲುದು. 
ರಸ್ತೆಯನ್ನು ತನ್ನ ಕ್ಯಾಮೆರಾ ಕಣ್ಣುಗಳಿಂದ ನೋಡುತ್ತ, ಎದುರಾಗುವ 
ಅಡೆತಡೆಗಳನ್ನು ಜಾಣ್ಮೆಯಿಂದ ನಿವಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ. ವೇಗವನ್ನು 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತ ತಿರುವುಗಳಲ್ಲಿ ನಾಜೂಕಾಗಿ ನಡೆಸುತ್ತ ಇಂದು 
ಕಂಪ್ಯೂಟರುಗಳೇ ಕಾರುಗಳನ್ನು ಚಲಾಯಿಸಬಲ್ಲವು (ಇಂಥ 
ಕಾರುಗಳನ್ನು ಸೆಲ್ಸ್‌ ಡ್ರೈವಿ೦ಗ್‌ “ನರುಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ). 
ವಾಲ್‌ಮಾರ್ಟ್‌ ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಮಳಿಗೆ. 'ಜಗತಿನಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ 
ವಾಲ್‌ಮಾರ್ಟ್‌ ಮಳಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಕ್ಷಣ ಸ ಸಾವಿರಾರು ಡಾಲರುಗಳ 
ವ್ಯವಹಾರ ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಯಾವ ಉತ್ಪನ್ನಕ್ಕೆ ಬೇಡಿಕೆ ಇದೆ, 
ಯಾವುದನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಬೆಲೆಗೆ ಇಲ್ಲವೇ ಡಿಸ್ಕೌಂಟ್‌ ಬೆಲೆಗೆ ಕೊಡಬೇಕು, 
ಮುಂದಿನ ಒಂದು ವಾರದಲ್ಲಿ ಬೇಡಿಕೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುವ ಉತ್ಪನ್ನ ಯಾವುದು 
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ಟೂರಿಂಗ್‌ 
ಅಲನ. 
ಹಿ Bi 


ಎಳೆಂಯರಿಗಾಗಿ A! 
Al (ಆರ್ಟಿಫಿಶಿಯಲ್‌ ಇಂಟೆಲಿಜೆನ್ಸ್‌) ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಜಗತ್ತು ವೇಗವಾಗಿ ಓಡುತ್ತಿದೆ. ನಾವು ಸುಮ್ಮನಿದ್ದರೆ 
ಹೇಗೆ? ಭಾರತ ಎಲ್ಲರ ಸಮಕ್ಕೆ ಮುನ್ನುಗ್ಗಬೇಕು; 
ಕರ್ನಾಟಕದ ತರುಣರು ಅಮೆರಿಕಾ-ಚೇನಾಗಳಿಗೆ 
"ಡೇಟಾ" ಆಗದೆ ಈ ಡೇಟಾ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವ 
ಕುಶಲಿಗಳಾಗಬೇಕು. ಯುವಾ ಬ್ರಿಗೇಡ್‌ ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ಹೊಸ ಪ್ರಯೋಗವೊಂದನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ್ದು, 
ಪ್ರೌಢಶಾಲೆ ಮತ್ತು ಪದವಿಪೂರ್ವ ಶಿಕ್ಷಣ 
ಪಡೆಯುವ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಗಣಿತ ಪರೀಕ್ಷೆಯೊಂದನ್ನು 
ನಡೆಸಲಿದೆ. ಈ "ಲೆಕ್ಕ ಸವಾಲು" ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮಕ 
ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಗೆದ್ದವರಿಗೆ ಒಂದು ವರ್ಷ 
ಶಿಷ್ಯವೇತನ. (ಸ್ಟೆ ಸ್ಟೈಪೆಂಡ್‌) ಕೊಟ್ಟು ಅವರಿಗೆ 
ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಂಯು ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ತರಬೇತಿ 
"ಫೀಡಲಿದೆ "ಲೆಕ್ಕ ಸವಾಲು' ಸ್ಪರ್ಧೆಗೆ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 
ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ನೋಂದಣಿ ಆರಂಭವಾಗಲಿದ್ದು 
ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ನಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷೆ ನಡೆಯಲಿದೆ. 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿಗಾಗಿ 8310200952 
ದೂರವಾಣಿ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಸಂಪರ್ಕಿಸಬಹುದು. 


ಇತ್ಯಾದಿ ಸಂಕೀರ್ಣ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ತಾಳೆನೋಡಿ. 
ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿ, ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಗಣಿತ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು 


ಹಾಕಿ ಪ್ರತಿ ದಿನ ವಾಲ್‌ಮಾರ್ಟ್‌ನ ಉಗ್ರಾಣವನ್ನೂ 


ಅ೦ಗಡಿಗಳನ್ನೂ ಸುಸೂತ್ರವಾಗಿ ನಡೆಸಲು ಮನುಷ್ಯರನ್ನಪ್ಟೇ 

ನೆಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುವುದಾದರೆ ಅದಕ್ಕೆಂದೇ ಸಾವಿರಾರು ಜನರನ್ನು 
ನೇಮಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಆದರೆ ವಾಲ್‌ಮಾರ್ಟ್‌ ನೆಚ್ಚಿಕೊಂಡಿರುವುದು 
ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯನ್ನು ವಾಲ್‌ಮಾರ್ಟ್‌ನಲ್ಲಿ `ಪತಿ ದಿನ 
ಜಮೆಯಾಗುವ ಸಾವಿರಾರು ಬೈಟ್‌ಗಳಷ್ಟು 'ಡೇಟಾ'ವನ್ನು ವರ್ಗೀಕರಿಸಿ 
ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ ಅದರಿಂದ ಹೊಸ, ಉಪಯುಕ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ತೆಗೆವ 
ಕೆಲಸವನ್ನು "ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ" ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
'ಮಾಹಿತಿ'ಯೇ ಮಹಾಶಕ್ತಿ: ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ ಎಂಬುದು ವಿಶಾಲ 
ಕ್ಷೇತ್ರ. ಇದು ಬುದ್ದಿವಂತ. ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು. ತಯಾರು ಮಾಡುವ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌. ಎಂ ಆರೋಗ್ಯ, ಶಿಕ್ಷಣ, 
ಆಡಳಿತ, ನೀತಿ- ನಿರೂಪಣೆ, ಆಟೊಮೊಬೈಲ್ಸ್‌ ಮುಂತಾದ “ಹಲವು 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕೃತಕ ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆ ದೊಡ್ಡ ಮಟಿದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. 
ಮೆಷಿನ್‌ 'ಅರ್ನಿಂಗ್‌ ಎನು ವುದು ಕೃತಕ ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆಯ ಒಂದು 
ಉಪಗಣ. ನೂರಾರು ಮೆಗಾ/ಗೀಗಾ/ಎಕ್ಷಾ ಬೈಟ್‌ಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಗಣಕಗಳಿಗೆ ಊಡಿ ಅವುಗಳಿಂದ ಸಮರ್ಪಕ, “ ಉಪಯುಕ್ತ ಖಚಿತ 
ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಕಲೆಯೇ ಮೆಷಿನ್‌ ಲರ್ನಿಂಗ್‌. ಆನೆಯ 
ಹೊಟ್ಟೆಗೆ ಅರೆಕಾಸಿನ ಮಜ್ಜಿಗೆ ಹಾಕಿದಂತೆ ಸೂಪರ್‌ ಕ೦ಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳಿಗೆ 
(ಅಥವಾ ಅತ್ಯಂತ ಕ್ಷಮತೆ ಇರುವ ಗಣಕಗಳಿಗೆ) ಇಷ್ಟೇ ಇಷ್ಟು ಡೇಟಾ 
ಕೊಟ್ಟರೆ ಪ್ರಯೋಜನವಿಲ್ಲ. ಅದರಿಂದ ಯಾವೊಂದು ಉಪಯುಕ್ತ 


ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನೂ ಪಡೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಡೇಟಾದ ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋದಂತೆ ಗಣಕಗಳು 
ಕೊಡುವ ಫಲಿತಾಂಶಗಳೂ ನಿಖರತೆಯ 
ಹತ್ತಿರ ಸಾಗತೊಡಗುತ್ತವೆ. ಗೂಗಲ್‌ನ ಸರ್ಚ್‌ 
ಇಂಜಿನ್‌ ಬಹಳಷ್ಟು ಸಲ ನಮ್ಮ ಕೋರಿಕೆಗೆ 
ಅತ್ಯಂತ ಹತ್ತಿರದ ವೆಬ್‌ಸೈಟ್‌ಗಳನ್ನು 
ಹುಡುಕಿಕೊಡುವುದನ್ನು ನಾವು ಗಮನಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರ ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು ಮುಖತಃ 
ಜದ "ಉತ್ತರ ಕೊಡಲು ಗೂಗಲ್‌ ಸಂಸ್ಥೆಯು 
ಸಿಬ್ಬಂದಿಯನ್ನು ನೇಮಕ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದೆಯೇ9 
ಖಂಡಿತಾ ಇಲ್ಲ ಅದು ನೆಚ್ಚಿಕೊ೦ಡಿರುವುದು 
ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿಮತ್ತೆಯನ್ನು. ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿಮತ್ತೆ 
ನೆಚ್ಚಿಕೊಂಡಿರುವುದು ಜಸ್‌ ಪ್ರಮಾಣದ 
'ಡೇಟಾ” ಎಂಬ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಯನ್ನು. ಅಂತರ್ಜಾಲದಲ್ಲಿ ತುಂಬಿರುವ 
ಮಾಹಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸರಿಸುಮಾರು 20 ಎಕ್ಸಾಬೈಟ್‌ಗಳಾಗುವಷ್ಟು ಮಾಹಿತಿ 
ಗೂಗಲ್‌ ಬಳಿ ಇದೆ (ಇಷ್ಟಂದರೆ ಎಷ್ಟು ಎನ್ನುವ ಪ್ರಶ್ನೆಯೆ? ಒಂದು 
ಕಂಪ್ಯೂಟರಿನಲ್ಲ 500 ಜಿಬಿ ಡೇಟಾ ತುಂಬಿಸಬಹುದು ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಿದರೆ ಅಂಥ 4 ಕೋಟಿ ಕಂಪ್ಯೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಬಹುದಾದ 
ಮಾಹಿತಿ ಗೂಗಲ್‌ ಬಳಿ ಇದೆ). "ಡೇಟಾ" ಅಥವಾ ಮಾಹಿತಿ 
ಇದ್ದಮಾತ್ರಕ್ಕೆ ಅದರಿಂದ ಉಪಯೋಗವಿಲ್ಲ. ಹೇಗೆ ಮಣ್ಣಲ್ಲಿ ಬೆರೆತಿರುವ 
ಖನಿಜವನ್ನು ಸೋಸಿ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿ ಕೊನೆಗೆ ಲೋಹವನ್ನು 
ತೆಗೆಯಲಾಗುತ್ತದೋ ಹಾಗೆಯೇ "ಡೇಟಾ" ಎ೦ಬ ಮಾಹಿತಿಯ 
ರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ್ದನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಕೂಡ ಒಂದು 
ಕಲೆ, ಡೇಟಾವನ್ನು ಹೇಗೆ ಬಳಸಬೇಕು, ಯಾವ ಗಣಿತಸೂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಬೇಕು. ಮಾಹಿತಿಯ ಗುಡ್ಡೆಯಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ್ದನ್ನಪ್ಪೆ ಪ್ಟೇ 
ಪಡೆಯುವುದು ಹೇಗೆ, ಬೇಡದ್ದನ್ನು 'ಬದಿಗಿಡುವುದು ಹೇಗೆ 
ಎ೦ಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸುವುದೇ "ಡೀಪ್‌ ಲರ್ನಿಂಗ್‌". ಇದು ಮೆಷಿನ್‌ 
ಲರ್ನಿಂಗ್‌ನ ಒಳಗಿನ ಒ೦ದು ಉಪಗಣ. 

ಅ೦ದರೆ ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿಮತ್ತೆ. ಯಂತ್ರ ಕಲಿಕೆ ಮತ್ತು ಆಳವಾದ 
ಕಲಿಕೆ - ಈ ಮೂರನೂ' ಒಂದರೊಳಗೊಂದರಂತೆ `ಕೂತಿರುವ 
ಮೂರು ವೃತ್ತಗಳಾಗಿ ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಅತಿ ಹೊರಗಿನ ವೃತ್ತ 
ಕೃತಕ ಬುದ್ಧಿಮತ್ತೆಯದು. “ಅದರೊಳಗಿನ ವೃತ್ತ ಯಂತ್ರ ಕಲಿಕೆಯದು. 
ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಒಳಗಿನ ವೃತ್ತ ಆಳವಾದ ಕಲಿಕೆಯದು. ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿಮತ್ತೆ 
ಹೇಗೆ" ಕೆಲಸ ಮಾಡುತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಗೆ” 
ಉಳಿದೆರಡು ಸಂಗತಿಗಳು (ಯಂತ್ರ ಕಲಿಕೆ ಮತ್ತು ಆಳವಾದ ಕಲಿಕೆ) 
ಹೇಗೆ ಪೂರಕವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ ಎ೦ಬುದನ್ನು ಒಂದು 
ಉದಾಹರಣೆಯ ಮೂಲಕ ನೋಡೋಣ. ನೀವು ನಗರದ ಒಂದು 
ಬೀದಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆದುಹೋಗುತ್ತಿದ್ದೀರಿ. ನೀವು ಎ ಎ೦ಬ ಸ್ಥಳದಿಂದ 
ಬಿ ಎಂಬ "ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದೀರಿ ಎನ್ನೋಣ. ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಜಿಪಿಎಸ್‌ ತರಿತಾಂಶ ಹಾಕಿಕೊಂಡರೆ ಜಸು ಗೂಗಲ್‌ ಮ್ಯಾಪ ಪ್‌ 
ಅದು ನೀವು ಹೋಗಬೇಕಾದ ದಾರಿಯನಷೆ ಷ್ಟೇ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಹಚ್ಚೆಂದರೆ, ಥಸ ಸ್ಪಯಲ್ಲಿ ಟ್ರಾಫಿಕ್‌ ಹೇಗಿದೆ, ಎಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಾಹನದಟ್ಟಣೆ 
ಇದೆ, ಬಿ- ಯನ್ನು ತಲುಪಲು ಎಷ್ಟು ಸಮಯವಾಗಬಹುದು. 
ಶಾರ್ಟ್‌ ಕಟ್‌ ದಾರಿ ಯಾವುದು ಇತ್ಯಾದಿ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನೂ 
ಅದು ಕೊಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಈ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಕೊಡಲು 
ಗೂಗಲ್‌ ಹೆಚ್ಚು ಕೆಲಸವನ್ನೇನೂ ಮಾಡಬೇಕಿಲ್ಲ. ಎ-ಯಿಂದ ಬಿ-ಗೆ 
ಇರುವ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಓಡಾಡುವ ಮಂದಿ ಯಾವೆಲ್ಲ ದಾರಿಗಳನ್ನು 
ಆಯ್ದುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ ಎ೦ದು ಗೂಗಲ್‌ ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತದೆ. ಆ ಎರಡು 


೩ 





ಹ್ಯುಮನಾಯ್ಡ್‌ ಸೊಫಿಯಾ 


ಸ್ಥಳಗಳ ನಡುವೆ ಓಡಾಡಿರುವ ನೂರು ಜನರ 
ಪೈಕಿ 70ರಷ್ಟು ಮಂದಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 

ರಸ್ತೆಯಲ್ಲೇ ಓಡಾಡಿದ್ದರೆ ಗೂಗಲ್‌, ಅದು ಆ 
ದ "ಸ್ಥಳಗಳ ನಡುವೆ ಪ್ರಶಸ್ತವಾದ ರಸ್ತೆ ಎ೦ದು 
ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಅಂಡ್ರಾಯ್ಡ್‌ ಫೋನುಗಳ "ದಟ್ಟಣೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆಯೋ ಅಲ್ಲಿ ವಾಹನದಟ್ಟಣೆ ಆಗಿದೆ 
ಎ೦ದು ಗೂಗಲ್‌ ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ! ಹಾಗಾಗಿ 
ಮೇಲೋ ಟಕ್ಕೆ ಗೂಗಲ್‌ ಮ್ಯಾಪ್‌ ಅತ್ಯಂತ 
ಆಧುನಿಕ. ವ್ಯವಸ್ಥೆ/ಸೇವೆ ಇ ನಮಗನ್ನಿ ಸಿದರೂ 
ಮೂಲದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಾಗುವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಸರಳವಾದದ್ದೇ. 

ಈಗ ಈ "ನಕ್ಷೆಸೂಚಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ'ವನ್ನು 
ತುಸು ಆಧುನಿಕಗೊಳಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ನೋಡೋಣ. ನೀವು 
ನಾಲ್ಕೈದು ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾಲತಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಕ್ರಿಯರಾಗಿದ್ದೀರಿ. ನಿಮಗೆ 
ನಿಮ್ಮದೇ ಆದ ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌, ಟ್ವಿಟ್ಟರ್‌, ಇನ್‌ಸ್ಟಾಗ್ರಾಂ, ಕೂ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಖಾತೆಗಳಿವೆ. ಅಲ್ಲೆಲ್ಲ ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಬದುಕಿನ ಹಲವು ಕ್ಷಣಗಳ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಂಡಿದ್ದೀರಿ. ನಗರದಲ್ಲಿ ನೀವು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ 
ಓಡಾಡಿದ್ದೀರಿ, ಯಾವ ಹೊಟೇಲಿನ ಯಾವ ತಿನಿಸು ತಿಂದಿದ್ದೀರಿ, 
ಮೆಚ್ಚಿದ್ದೀರಿ, ಯಾರ ಜೊತೆ ಹೊಟೇಲಿಗೆ ಹೋಗಿದ್ದೀರಿ, ಮತ್ತು 
ಅವರ ಜೊತೆ ಎಷ್ಟು ಸಲ ಯಾವ್ಯಾವ ಜಾಗಗಳನ್ನು ಸುತ್ತಿದ್ದೀರಿ, 
ಯಾವ ಅಂಗಡಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ವಸ್ತು ಖರೀದಿಸಿದ್ದೀರಿ.. ಹೀಗೆ ಸಕಲ 
ಮಾಹಿತಿಯೂ ಅಂತರ್ಜಾಲದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯ ಯಾಕೆಂದರೆ ನೀವು ಎಲ್ಲಲ್ಲಿ 
ಓಡಾಡುತ್ತೀರೋ ನಿಮ್ಮ ಎಲ್ಲ ಜಾಲತಾಣ ಖಾತೆಗಳೂ ಆ ಎಲ್ಲ 
ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ. ನಿಮ್ಮನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಬರುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ನೀವು ಯಾರ 
ಜೊತೆ ಆ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಬೇಟಿ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೀರೋ ಆ ಇತರರ ಜಾಲತಾಣದ 
ಖಾತೆಗಳು ಕೂಡ ಅವರ ಬಗ್ಗೆ ಅಂಥಾದ್ದೇ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು 
ಸ೦ಗ್ರಹಿಸುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ನಾವೆಲ್ಲರೂ ಬಳಸುವ UE 
ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಈ. ಎಲ್ಲ ಮಾಹಿತಿಗಳು ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಡೇಟಾಬೇಸ್‌ನಲ್ಲಿ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಒಳಪಡುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ನಾವು 
ಯಾವ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಹೋಗುತ್ತೇವೆ. ಏನೇನು ಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ, ಯಾರನ್ನು 
ಬೇಟಿ ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. ನಮ್ಮ 'ಇಷ್ಟಾನಿಷ್ಠಗಳು ಏನು, "ವಾರದ Br 
ವರ್ಷದ ಯಾವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನಾವು ಖರ್ಚುಮಾಡುವ ದುಡ್ಡಿನ 
ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ವಿನ್ಯಾಸ (ಮನಿ ಸೆಂಡಿಂಗ್‌ ಪ್ಯಾಟರ್ನ್‌) ಹೇಗಿರುತ್ತದೆ 
ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಇಟ್ಟುಕೊ೦ಡು ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾಲತಾಣಗಳು 
ನಮಗೆ ಅರಿವಿಲ್ಲದಂತೆಯೇ ನಮ್ಮ "ಸೋಷಿಯಲ್‌ ಪ್ರೊಫೈಲ್‌" 
(ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾತಕ ಎನ್ನಬಹುದು!) ತಯಾರಿಸುತ್ತವೆ. ಈಗ ಈ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾತಕವು ಗೂಗಲ್‌ ಮ್ಯಾಪ್‌ನಂಥ ಒಂದು ತಂತ್ರಾಂಶಕ್ಕೆ 
ಜೋಡಣೆಯಾಯಿತು ಎಂದುಕೊಳ್ಳಿ ಆಗ ಏನೇನಾಗುತ್ತದೆ? 

ನೀವು ಎ ಎ೦ಬ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಹೊರಟಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇಳಿ' ನಿಮ್ಮ 
ಮೊಬೈಲ್‌, "ಯಾವ ಸಕ್ಕ ಹೊರಟಿದ್ದೀಯಾ?" "ಎಂದು 
ಕೇಳುತ್ತದೆ (ಕೇಳುವುದೇನು. ಕೆಲವು ಸಲ, ನೀವು ಹೊರಟಿರುವ 
ಸ್ಥಳದ. ಊಹೆಯನ್ನೂ ಅದೇ ಕರೆಕ್ಟಾಗಿ ಮಾಡಿಬಿಡುತ್ತದೆ! ನೀವು 
ನಿಮ್ಮ ಗಮ್ಯವನ್ನು (ಬಿ ಎನ್ನೋಣ) “ದಾಖಲಿಸಿದ ತಕ್ಷಣ ಎ 
ಮತ್ತು ಬಿ-ಗಳ ನಡುವಿನ ೫ ಮ್ಯಾಪ್‌ ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ. ಆ 
ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ನಿಮಗಿಷ್ಟದ. ನೀವು ಭೇಟಿ "ಡುವ ಎಲ್ಲ ಸ್ಥೆಳಗಳನ್ನೂ 
ಮ್ಯಾಪ್‌ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅಥವಾ ನಿಮಗೆ ಇಷ್ಟವಾಗಬಹುದಾದ 
ಸ್ಥಳಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನೂ ಕೊಡುತ್ತದೆ. ನೀವು ಬಹಳಷ್ಟು ಬಾರಿ 
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ಮಸಾಲೆದೋಸೆ ಸಿಗುವ ಹೊಟೇಲಿಗೆ ಹೋಗಿಬಂದಿದ್ದೀರಿ ಎನ್ನಿ. 


ಎ ಮತ್ತು ಬಿ ಎಂಬ ಸ್ಥಳಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದು ದೋಸೆ ಹೊಟೇಲು 
ಇದೆ ಪನ್ನ ಮ್ಯಾಪ್‌ ನಿಮಗೆ ಆ ಹೊಟೇಲಿನ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸತೊಡಗುತದೆ. ಹೀಗೆ ಎ ಮತ್ತು ಬಿ ಎಂಬ ಸ್ಥಳಗಳ: ನಡುವೆ 
ಹತ್ತು ಜನ ಪ್ರಯಾಣಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ಆ ಹತ್ತೊ ಜನರಿಗೆ ಅವರವರ 
ಮೊಬೈ ಲಲ್ಲಿರುವ ಮ್ಯಾಪ್‌ ಕಿರುತಂತ್ರಾಂಶಗಳು ತೋರಿಸುವ 
'ಸಲಹ'ಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಆ ಎಲ್ಲ ಸಲಹೆಗಳು 
ಆಯಾ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾತಕವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ 
(ಇದನ್ನು ತಾಂತ್ರಿಕ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 'ಪಿಡೀಿವ್‌ ಸರ್ಚ್‌" ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ). 
ಇದು ತ್ಸ ತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ'ಯ ಶಕ್ತಿ! 

ಭವಿಷ್ಯವಲ್ಲ ಆದು ವರ್ತಮಾನ: ಅಬ್ಬಬ್ಬಾ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಆಗುತ್ತದೆಯಾ 
ಎಂದು ಗಾಬರಿ ಬೀಳಬೇಕಿಲ್ಲ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ನಮಗೇನೋ ಹೊಚ್ಚಹೊಸದು ಎನಿಸಿದರೂ ಅದು 
ಈಗಾಗಲೇ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಎಲ್ಲೋ ದೂರದ ಅಮೆರಿಕೆಯಲ್ಲಲ್ಲ. 
ಇಲ್ಲೇ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲೇ. ನಮ್ಮ ಸಮಾಜದಲ್ಲೇ! ಹೇಗೆನ್ನುತ್ತೀರಾ? 
ನಿಮ್ಮ ಸಾಮಾಜಿಕ ಜಾಲತಾಣದ ಗೋಡೆಯನ್ನೊಮ್ಮೆ ನೋಡಿ. 
ನೋಡಿ ಎಂದರೆ ಕೇವಲ ಕಣ್ಣಾಡಿಸುವುದಲ್ಲ; ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿ. 
ಜಾಲತಾಣದ ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಾಣುವ ಬಹಳಷ್ಟು ಸಂಗತಿಗಳು 
ನಮ್ಮ ಆಸಕ್ತಿಗೆ ಪೂರಕವಾದದ್ದೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ? 
ಒಬ್ಬಾಕೆಗೆ ಅಡುಗೆಯಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಇದೆ ಎನ್ನೋಣ. ಆಕೆ ಆಗಾಗ 
ಯೂಟ್ಯೂಬ್‌ನಲ್ಲಿ ಅಡುಗೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಡಿಯೋಗಳನ್ನು 
ಹಚ್ಚು ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಾಳ. ಅಡುಗೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವೆಬ್‌ಸೈಟುಗಳಿಗೆ 
ಭೇಟಿಕೊಡುತ್ತಾಳೆ. ಆಗ ಯೂಟ್ಯೂಬ್‌, ವೆಬ್‌ಸೈಟ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಕೂತಿರುವ 
"ಕುಕೀ" (ಅರ್ಥಾತ್‌ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರಾಹಕ ತಂತ್ರಾಂಶ)ಗಳು ಆಕೆಯ 
ಆಸಕ್ತಿಯ ವಿವರಗಳನ್ನು ಕಲೆಹಾಕುತ್ತವೆ. ಆ ಎವರಗಳನ್ನು ಜಾಲತಾಣ 
ದುಡ್ಡುಕೊಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಅಥವಾ ಬೇರಾವುದೋ "ಅಗ್ರಿಮೆಂಟ್‌" 
ಮೂಲಕ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ ಎನ್ನೋಣ). ಆ ಜಾಲತಾಣವು ಆಗ ಆಕೆಯ 
ಖಾತೆಯ ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿ (ಉದಾ: ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌ ವಾಲ್‌) ಅಡುಗೆ/ 
ಊಟ/ಅಕ್ಕಿಬೇಳೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿವರಗಳನ್ನೇ ಹಚ್ಚು 
ತೋರಿಸತೊಡಗುತ್ತದೆ. ಅಕ್ಕಿ-ಬೇಳೆ, ಎಣ್ಣೆ, ತರಕಾರಿ, ಹಣ್ಣುಹಂಪಲು 
ಮಾರುವ ಅಂಗಡಿಗಳ ಜಾಹೀರಾತುಗಳು ಕಾಣಿಸಬಹುದು; 
ಅಡುಗೆಮನೆಯ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಮಾರುವ ಅಂಗಡಿಯ ವಿವರಗಳು 
ಬರಬಹುದು; ನಗರದಲ್ಲಿರುವ ಹೊಟೇಲುಗಳ ಜಾಹೀರಾತು 
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ಕೃಬುದ್ಧಿ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ 


ಹಾಸ್ಯಬುದ್ದಿಯೂ ಇದೆ! 


ರೂಲ್‌ ಸ ಸಂಸ್ಥೆ ಇದೀಗ ಲ್ಯಾಮ್ತ ಎಂಬ ತಂತ್ರಾಂಶವನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುತ್ತಿದೆ. ಅಲೆಕ್ಸಾ, ಸಿರಿ, ಕೊರ್ಟಾನಾ. 
ಮುಂತಾದ "ವರ್ಚುಯಲ್‌ 'ಅಸಿಸ್ಟಂಟ್‌'ಗಳನ್ನು ಕಂಡವರಿಗೆ 
ಇದೂ ಅಂಥಾದ್ದೇ ಒಂದು ಸಂಗತಿ ಎನಿಸಬಹುದು. 

ಆದರೆ ಸಿರಿ, ಕೊರ್ಟಾನಾ ಮೊದಲಾದ ತಂತ್ರಾಂಶಗಳಿಗೆ 
ಸೀಮಿತ ಚೌಕಟ್ಟದೆ. ಎಷ್ಟನ್ನು ಹೇಳಿಕೊಡಲಾಗಿದೆಯೋ 
ಅಷ್ಟನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅವು ಅಚ್ಚುಕಟ್ಟಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. 
ಅವುಗಳ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯಾಚೆ ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೇಳಿದರೆ "ಕ್ಷಮಿಸಿ, ನಿಮ್ಮ 
ಪ್ರಶ್ನೆ ಅರ್ಥವಾಗಲಿಲ್ಲ" ಎಂದು ಅವು ಪ್ರಾಮಾಣಿಕವಾಗಿ 
ಹೇಳಿಬಿಡುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಲ್ಯಾಮ್ಹ ಅಂಥ ಸೀಮಿತಜ್ಞಾನದ 
ತಂತ್ರಾಂಶವಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೆ ಅಂತರ್ಜಾಲದಲ್ಲಿರುವ ಬಹುತೇಕ 
ಮಾಹಿತಿಯೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಊಡಲಾಗಿದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಲ್ಯಾಮ್ಹಗೆ 
ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೇಳಿದಾಗ ಅದು ತನ್ನ ಸ್ಮರಣಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ ಸಾತ್‌ 
ಗೀಗಾಬೈಟ್‌ಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಜಾಲಾಡುತ್ತದೆ. ಅಷ್ಟೇ 
ಆಗಿದ್ದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವೇನು. ಬಂತು? ಗೂಗಲ್‌ ಸರ್ಚ್‌ 
ಇಂಜಿನೇ ಆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದಲ್ಲ ಎನ್ನಬಹುದಿತ್ತಲ್ಲವೇ? 
ಆದರೆ 'ಲ್ಯಾಮ್ಹ' ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ 
ಭಾಷೆಯ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ವ್ಯಾಕರಣಗಳನ್ನೂ ಕಲಿಸಿಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
ಹಾಗಾಗಿ ತಾನು ಹುಡುಕಿ ತೆಗೆದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಅದು 
ವಾಕ್ಕರೂಪದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತ ಉತ್ತರವಾಗಿ ಪ್ರಸ್ತುತಿಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅದರ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೇಳಿದರೆ 
ಅದನ್ನೂ ಲ್ಯಾಮ್ಹ ಉತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಧ್ಯವಾದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಅದು 
ಉತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಷ್ಟು ಹಾಸ್ಯವನ್ನೂ ತುಂಬುತ್ತದೆ! ಹೀಗೆ 
ಪ್ರಶ್ನೋತ್ತರಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನೇ ಮಾಡುತ್ತ ಹೋಗಬಹುದು. 
ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ - ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಓದುವ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಅದು 
ಮನುಷ್ಯನೊಬ್ಬ ಯಂತ್ರದೊಡನೆ ಮಾಡಿದ ಸಂಭಾಷಣೆ 
ಎಂಬ ಚಿಕ್ಕ ಸಂದೇಹ ಕೂಡ ಬರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ! ಗೂಗಲ್‌ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುತ್ತಿರುವ ಲ್ಯಾಮ್ದ ತಂತ್ರಾಂಶ "ಸಾಮಾನ್ಯ ಕೃತಕ 
ಬುದ್ಧಿಮತ್ತೆ'ಗೆ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆ. 


ಪ್ರಕಟವಾಗಬಹುದು. ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ ಆಕೆ ಯಾರಿಗೆಲ್ಲ "ಸಂಭಾವ್ಯ 
ಗಾಹಕ'ಳಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆಯೋ ಅವರಿಗೆಲ್ಲ ಜಾಲತಾಣವು 
ಆಕೆಯ ಜಾಲತಾಣದ ಖಾತೆಯಲ್ಲಿ ಜಾಹೀರಾತು ಪ್ರಕಟಿಸಲು ಅನುವು 
ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌ನ ಮಾಸಿಕ "ಆಕ್ಟಿವ್‌" ಬಳಕೆದಾರರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರ 300 ಕೋಟಿ! ಅಷ್ಟೊಂದು ಮಂದಿಯ 
"ವಾಲ್‌”ಗಳ ಮೇಲೆಯೂ ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌ ಈ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಪ್ರಯೋಗ 
ನಡೆಸುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಪ್ರತಿ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಇಷ್ಟಾನಿಷ್ಟಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, 
ಅವರವರಿಗೆ ಬೇಕಾದಂತೆ ಜಾಹೀರಾತುಗಳನ್ನು ಕಳಿಸುತ್ತ ಕೂರಲು 
ಅದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವೆ? ಖಂಡಿತಾ ಇಲ್ಲ. ಅದನ್ನೆಲ್ಲ "ಮಾಡುವುದು ಕೃತಕ 
ಬುದಿಮತ್ತೆಯೆಂಬ ಮಾಯಾದಂಡವನ್ನು "ಬಳಸಿಕೊಂಡು. 

ಹಾಗಾದರೆ ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿಮತ್ತೆ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಬಂಡವಾಳ 


ಹೂಡುವವರಿಗೆ, ಉದ್ದಿಮೆದಾರರಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಸಹಾಯಕವೇ - 

ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಮೂಡಬಹುದು. 
ಆಗಬೇಕಿಲ್ಲ. ಕೃಬುದ್ಧಿಯನ್ನು 
enon ವೈದ್ಯಕೀಯ. ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಕ್ರಾಂತಿಯನ್ನೇ Ma 

ಒಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿ ತನ್ನ ದೈನಂದಿನ 

ಬದುಕನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಳೆಯುತ್ತಾನೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿ 
ಆತನ "ಮೆಡಿಕಲ್‌ ಪ್ರೊಫೈಲ್‌” 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಇಂದು ನಾವು 
ನಡಿಗೆ ಅಥವಾ ಓಟದಂಥ ಚಟುವಟಿಕೆ 
ಮಾಡುವಾಗ ನಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಕರಗುತ್ತದೆ, ರಕ್ತದೊತ್ತಡ 
ಹೇಗೆ ಏರಿಳಿಯುತ್ತದೆ, ದೈಹಿಕವಾದ ಏನೇನು ಬದಲಾವಣೆಗಳು 


ಆಗುತ್ತವೆ ಎ೦ಬ ಎಲ್ಲ ಎವರಗಳನ್ನೂ ದಾಖಲಿಸುವ ಉಪಕರಣಗಳಿವೆ. 


ಹಾಗೆಯೇ ನಾವು ಅಂಗಡಿಯಲ್ಲಿ ಏನೇನು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ, 
ಯಾವ ಹೊಟೇಲಿಗೆ ಭೇಟಿ ಕೊಡುತ್ತೇವೆ, ಅಲ್ಲಿ ಏನನ್ನು ಆರ್ಡರ್‌ 
ಮಾಡುತ್ತೇವೆ, ನಾವು ಧೂಮಪಾನ, ಮದ್ಯಪಾನ ಮಾಡುತ್ತೇವೆಯೇ 
ಇತ್ಯಾದಿ "ಎಲ್ಲಾ ಎಚಾರಗಳನ್ನೂ ದಾಖಲಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಿವೆ. 
ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಪರಸರ ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಸಾಕು. ನಮ್ಮ | ದಕೀಯ 
ಜಾತಕ” ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಸಾವಿರಾರು ಇತರ ಆ 
ಜೊತೆ ಇಟ್ಟು ಹೋಲಿಸಿನೋಡಿ. ನಮ್ಮ ಆರೋಗ್ಯ ಮುಂದಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ನಿಖರತೆಗೆ ಹತ್ತಿರವಾದ 
ಭವಿಷ್ಯ ನುಡಿಯಬಹುದು. ಹಾಗೆಯೇ ಎದ್ಯಾರ್ಥಿಯೊಬ್ಬನ 
"ಅಕಡೆಮಿಕ್‌ ಪ್ರೊಫೈಲ್‌" ತಯಾರಿಸಿ, ಆತನಿಗೆ ಮುಂದೆ ಯಾವ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿಯುವುದು ಶ್ರೇಯಸ್ಕರ ಎಂದೂ ಭವಿಷ್ಯ 
ನುಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಇದೆಲ್ಲವೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು "ಕೃತಕ 
ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆಯಿಂದ. 

ಭವಿಷ್ಯಕ್ಕೊಂದು ಗವಾಕ್ಷ: "ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ" ಎಂದರೆ ಸೂಪರ್‌ 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಎಂಬ ಕಲನ ಕೆಲವರಿಗೆದೆ. ಅದು ಪೂರ್ತಿ ಸರಿಯಲ್ಲ. 
ಕೆಲವೊಂದು ಏಐ ವಿಚಾರಗಳಿಗೆ ಸೂಪರ್‌ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಅಥವಾ 
ಅತ್ಯಂತ ದಕ್ಷ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳ ನೆರವು ಬೇಕಾದೀತು. ಆದರೆ 

ಅಂಥ ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳ ನೆರವಿಲ್ಲದೆಯೂ ೩1 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ Al ಅಥವಾ ಕೃಬುದ್ಧಿಯ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾದದ್ದು 1940ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ. ಎನಿಗ್ಮಾ ೫ “ಜರ್ಮನ್‌ 
ಯಂತ್ರದ ಗೂಢಗಳನ್ನು ಒಡೆಯುವ "ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ ಗಣಿತಜ್ಞ 
ಅಲನ್‌ ಟ್ಯೂರಿಂಗ್‌ ಒಂದು ಮೂಲಭೂತ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಎತ್ತಿದ. 
ಅದೇನೆಂದರೆ "ಒಂದು ಯಂತ್ರವು ಮನುಷ್ಯನಂತೆಯೇ ವ್ಯವಹರಿಸಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ, ಯಂತ್ರ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯರ ನಡುವಿನ ವ್ಯತ್ಕಾಸವನ್ನು 
ತಿಳಿಯಲು ಒಂದು ಪರೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಬೇಕಾಗಿ ಬಂದರೆ, ಪ್ರಶ್ನೆಪತ್ರಿಕೆಯ 
ಮಾದರಿ ಹೇಗಿರಬೇಕು?" “ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಮುಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡು 

ಆತ 1950ರಲ್ಲಿ ಒಂದು Be ಪ್ರಬಂಧವನ್ನೂ ಮಂಡಿಸಿದ. 
ನಂತರ ಅಂಥದೊಂದು ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ "ಟ್ಯೂರಿಂಗ್‌ ಟಿಸ್‌ ಎಂಬ ಹೆಸರೇ 
ಬಿತ್ತು. ಮನುಷ್ಯನಂತೆ ಯೋಚಿಸಬಲ್ಲ. ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಲ್ಲ. ವ್ಯವಹರಿಸಬಲ್ಲ 
ಯಂತ್ರಗಳ ರಚನೆಯ ಕಡೆ ಮುಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ತಂತ್ರಜ್ಞರ ಗಮನ 
ಹರಿಯಿತು. ಜಾನ್‌ ಮೆಕಾರ್ಥಿ ಎಂಬ ಸಂಶೋಧಕ 1956ರಲ್ಲಿ "ಕೃತಕ 
ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆ” ಎ೦ಬ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ. ಮನುಷ್ಯನಂತೆ 





ಡೀಪ್‌ಬ್ಲೂ ಮತ್ತು ಗ್ಯಾರಿ ಕ್ಯಾಪ್ತರೋವ್‌ ನಡುವೆ 
ಚದುರಂಗದ ಹಣಾಹಣಿ 


ಯೋಚಿಸಲು ಕಂಪ್ಯೂಟರಿಗೆ 
ಕಲಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದು ಆತನ 
ಯೋಚನೆಯಾಗಿತ್ತ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ 
ಮೂರು ತಿಂಗಳ ಯೋಜನೆಯನ್ನೂ 
ಆತ ತಯಾರಿಸಿದ. ಆದರೆ 

ಮನುಷ್ಯನಂತೆ ಯೋಚಿಸಲು 
ಯಂತ್ರವನ್ನು ಸಿದ್ದಪಡಿಸುವುದು 
ಮೂರು ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಮುಗಿಯಬಲ್ಲ 
ಕೆಲಸವಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಆತನಿಗೆ 
ಬಹಳ ಬೇಗನೆ ಅರ್ಥವಾಯಿತು. ಆತ 
ಯೋಜನೆ ಹಾಕಿ ಆರು ದಶಕಗಳೇ 
ಕಳೆದುಹೋದರೂ ಮನುಷ್ಯನ 
ಮಿದುಳಿನ ಸಂಕೀರ್ಣತೆಯನ್ನು 
ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಮನುಷ್ಯನಿಗಾಗಲೀ ಯಂತ್ರಗಳಿಗಾಗಲೀ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ! ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಚಹ ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂದು ಗೊತ್ತಿದ್ದರೆ ಸಾಕು, ಮನುಷ್ಯನನ್ನು 
ಯಾವ ಮನೆಯ ಅಡುಗೆಮನೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟರೂ ಆತ ಚಹ 
ತಯಾರಿಸಬಲ್ಲ. ಆದರೆ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ ಸಲ ಅಡುಗೆಮನೆ 
ಬದಲಾದಾಗಲೂ ಹೊಸದಾಗಿ ಒಂದಷ್ಟು ಸೂಚನೆಗಳನ್ನೂ 
ಆಜ್ಞೆಗಳನ್ನೂ ಕೊಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅಷ್ಟು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ. ಜಾ 
ಫಿಡ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿರಬಹುದು. ಹೊರಗರಬಹುದು, ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿರಬಹುದು, 
ಪ್ಯಾಕೆಟ್‌ನಲ್ಲಿರಬಹುದು, ಪ ಪ್ಯಾಕೆಟ್‌ ಆದರೆ ಅದು ತೆರೆದಿರಬಹುದು 
ಇಲ್ಲವೇ ತೆರೆದಿಲ್ಲದಿರಬಹುದು. ಪ್ಯಾಕೆಟ್‌ನ ಬಣ್ಣ ಹಳದಿ, ನೀಲಿ, 
ಹಸಿರು ಅಥವಾ ಕೆಂಪು ಇರಬಹುದು... ಎಂದೆಲ್ಲ ನೂರಾರು 
ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಹೇಳಿಕೊಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಹೇಳಿದ 
ಮೇಲೂ ಆ ಯಂತ್ರವು ಚಹ ಮಾಡುವಾಗ ಹಾಲೆಂದು ಭಾವಿಸಿ 
ಮೊಸರು ಬೆರೆಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇಲ್ಲದೆ ಇಲ್ಲ! 

ಇಷ್ಟಲ್ಲ ಸವಾಲುಗಳಿದ್ದರೂ ಮನುಷ್ಯ ತನ್ನ ಪ್ರಯತ್ನ ಕೈಬಿಟ್ಟಿಲ್ಲ. 
ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ತಾಳ್ಮೆಯಿಂದ ಕಲಿಸಿಕೊಡುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಕಲಿಸುವ 
ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಹುಡುಕುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಸಾವಿರಾರು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಕಲಿಸಿಕೊಡುವ ಬದಲು ಅದು 
ಯಾವುದಾದರೂ ಕೆಲಸವನ್ನು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಗಮನಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿ, 
ನಿಯಮಗಳನ್ನು ತಾನೇ ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುವುದೂ ಒಂದು 
ಬಗೆಯ ಶಿಕ್ಷಣವೇ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 'ಗೋ" ಆಟದ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ 
ನಿಯಮವನ್ನು ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿ ಕಂಪ್ಯೂಟರಿಗೆ ಕಲಿಸಿ ಅದನ್ನು 
ತಯಾರುಮಾಡುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಗೋ ಆಟದಲ್ಲಿ 
ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಒಟ್ಟು 'ನಡೆ”ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 10ರ ಮುಂದೆ ನೂರು 
ಸೊನ್ನೆ ಹಾಕಿದರೆಷ್ಟೋ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅವನ್ನೆಲ್ಲ ಕಲಿಸಿಕೊಡುತ್ತಾ 
ಹೋಗಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? ಅದರ ಬದಲಿಗೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌, ಗೋ ಆಟದ 
ಹತ್ತಾರು ಆಟಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತ ಆಟದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ತಾನಾಗಿ 
ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಬಿಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ ಕಂಪ್ಯೂಟರುಗಳನ್ನು 
ತಯಾರುಮಾಡುವ ಹೊಸ ವಿಧಾನ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಜನಪ್ರಿಯವಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಮನುಷ್ಯನ ಮಿದುಳು ಕೂಡ ಹೀಗೆಯೇ ಒಂದು ಸಂಗತಿಯನ್ನು 
ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ನೋಡುತ್ತ ಅದರ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಎ೦ಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಸೂಕ್ತ ಉದಾಹರಣೆ ಎಂದರೆ 
ಭಾಷಾಕಲಿಕೆ. ಯಾವ ಮಗು ವ್ಯಾಕರಣ ಕಲಿತು ಭಾಷೆ ಕಲಿಯುತ್ತದೆ? 
ಭಾಷೆಯನ್ನು ಆಡುತ್ತ ಆಡುತ್ತ ನಾವು ಕಲಿಯುತ್ತೇವೆ ತಾನೆ? 
»15ನೇ ಪುಟಕ್ಕೆ... 
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ವು ಯಬ್ಬ 


ಪೂರ್ವಮೀಮಾಂಸೆ ಗಳನ್ನು 


ಬಗೆಯಬೇಕು! 





ಡಾ. ಕಾಂಚಿ ಗೋಪಿನಾಥ್‌, ನಿವೃತ್ತ ಪ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, 
ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗ, ಭಾರತೀಯ `ವಿಜ್ಞಾನ ಮಂದಿರ, 
ಬೆಂಗಳೂರು - ಅವರು 'ಸೂತ್ರ'ಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಬರೆದು 
ಕಳಿಸಿಕೊಟ್ಟಿರುವ ಒಂದು ವಿಸತ ಲೇಖನವನ್ನು ಅಲ್ಲ 
ಸಂಗಹಿಸಿ ಭಾಷಾಂತರಿಸಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
ಕನ್ನಡರೂಪ: ತೇಜಸ್‌ ಕೆ, ಬೆಂಗಳೂರು 


ಸ್ರ ತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಗೂ ಭಾಷೆಗೂ ಅವಿನಾಭಾವ ಸಂಬಂಧ. 
ಬುದ್ದಿವಂತರು ಭಾಷೆಯನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಬಳಸುವುದನ್ನು ನಾವು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಭಾಷೆ ಎಂದರೆ 
ಕನ್ನಡ, ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಮು೦ತಾದ ಮಾತಿನ ಭಾಷೆಯೇ ಆಗಬೇಕಿಲ್ಲ. 
ಗಣಿತ, ಸಂಕೇತ, ಎ೦ಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌, ವಿಜ್ಞಾನಸೂತ್ರಗಳ 
ಭಾಷೆಯೂ ಆಗಿರಬಹುದು. ಯಾಕೆಂದರೆ ಭಾಷೆ ಇರುವುದು 
ಸಂವಹನಕ್ಕೆ. ಒಬ್ಬರು ಹೇಳುತ್ತಿರುವುದು ಇನ್ನೊಬ್ಬರಿಗೆ 
ಅರ್ಥವಾಗಲು ಭಾಷೆ ಬೇಕು. ಒಂದು ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ಉತ್ತರ 
ತೆಗೆದಾಗ ಅಲ್ಲಿ ಯಾವ ಸಂಪೂರ್ಣ ವಾಕ್ಕವಿರದಿದ್ದರೂ ಇಡಿಯ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಇನ್ನೊಬ್ಬ ಗಣಿತ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗೆಯೇ ಎರಡು ಧಾತುಗಳು ಸೇರಿ ಸಂಯುಕ್ತವಾಗುವ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರದ ಮೂಲಕ ಬರೆದಾಗ 
ವಿಜ್ಞಾನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಮೋರ್ಸ್‌ ಕೋಡ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಅಕ್ಷರ, ಸಂಖ್ಯೆ, + -ನಂಥ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಏನೊಂದೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇರುವುದು ಚುಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಕಿರುಗೆರೆಗಳು ಮಾತ್ರ, ಆದರೂ ಅದನ್ನು 
ಬರೆದವನಿಗೂ ಓದುವವನಿಗೂ 

ಮೋರ್ಸ್‌ ಕೋಡ್‌ನ ಸಂಕೇತಭಾಷೆ 
ಗೂತ್ತಿದ್ದರೆ ಆ ಚುಕ್ಕೆ-ಗೆರೆಗಳ ಮಿಶ್ರಣ 
ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಭಾಷೆಯ 
ಮೂಲಕ ಸಂವಹಿಸಲು ಮೂರು 
ಸಂಗತಿಗಳು ಅಗತ್ಯ ಎಂದಾಯಿತು. 
ಅವು: ಸಂಕೇತ, ಸಂಕೇತಗಳಿಗೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಅರ್ಥ ಮತ್ತು ಆ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಲು 
ಬೇಕಾದ "ವ್ಯಾಕರಣ" (ಅಥವಾ 
'ನಿಯಮ?. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ರಾಮ 
ಕಾಡಿಗೆ ಹೋದನು ಎಂಬ ವಾಕ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಸಂಕೇತವಾಗಿ ಲಿಪಿ ಇದೆ. ಆ 
ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಗುಚ್ಚವಾಗಿ ಬರೆದು 
ಮೂರು 'ಶಬ್ದಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದ್ದೇವೆ. 
ಅಂದರೆ ಲಿಪಿಗೆ ಪಂ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ. 


ಗ್ಗ 
eeesutra ತ 
1 ಕಿ ಆಗಸ್ಟ್‌ 2021 ಸುತು 





ರಾಮ, ಕಾಡಿಗೆ, ಹೋದನು - ಮೂರೂ ಶಬ್ದಗಳಿಗೂ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅರ್ಥಗಳಿವೆ; ಮತ್ತು ಆ ಶಬ್ದಗಳು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 


ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ರಾಮ ರಾವಣ ಎಂಬಾತನನ್ನು 


ಕೊಂದ ಎಂಬುದಕ್ಕೂ ರಾವಣ ರಾಮ ಎಂಬಾತನನ್ನು ಕೊಂದ 
ಎಂಬುದಕ್ಕೂ ಇರುವ ಶಬ್ದ, ಶಬ್ದಗಳ ಅರ್ಥ ಎಲ್ಲವೂ ಅವವೇ 
ಆದರೂ ಶಬ್ದಗಳ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಕಾಸವಾದ್ದರಿಂದ 
ಅರ್ಥವೇ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗಿಹೋಯಿತು. 

ಭಾಷೆಗೆ ವ್ಯಾಕರಣದ ಚೌಕಟ್ಟು ತೊಡಿಸಿದರೂ ಭಾಷೆ 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಮೋಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. "ಅಶ್ವತ್ಥಾಮ ಸತ್ತ ಬಳಿಕ 
ಯುದ್ಧ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ” ದ್ರೋಣರ” ಮನೋಗತ. 
ಯುದ್ಧರಂಗದಲ್ಲಿ ಅಶ್ವತ್ಥಾಮ ಎ೦ಬ ಹೆಸರಿನ ಆನೆಯನ್ನು 
ಭೀಮ ಕೊಂದ. ಧರ್ಮರಾಯನೆಂದೇ ಪ್ರಸಿದ್ಧನಾದ, ಎಂದೆಂದೂ 
ಸುಳ್ಳಾಡದ ಯುಧಿಷ್ಠಿರ "ಅಶ್ವತ್ಥಾಮಃ ಹತಃ" ಎಂದು ಹೇಳಿ 
"ನರೋ ವಾ ಕುಂಜರೋ ವಾ" (ಮನುಷ್ಠನೋ ಆನೆಯೋ)) 
ಎ೦ಬ ಬಾಲಂಗೋಚಿಯನ್ನು ಮೆತ್ತಗೆ ಹೇಳಿದ. ಮಗನೇ 
ಸತ್ತನೆಂಬ ದುಃಖದಲ್ಲಿ ದ್ರೋಣರು ಬಿಲ್ಲುಬಾಣಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ನೆಲಕ್ಕೆ 
ಕೆಡವಿ ಕುಸಿದುಕೂತರು. ಯುಧಿಷ್ಠಿರ ಸುಳ್ಳು ಹೇಳಲಿಲ್ಲ; ಆದರೆ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯಾಕರಣದ ಉಪಯೋಗ ಪಡೆದು ಮೋಸ 
ಮಾಡಿದ. ಭಾಷೆಯೊಳಗಿನ ಮೋಸಗಾರಿಕೆಯೇ ದ್ರೋಣರ 
ಬಲಿಪಡೆದಂತಾಯಿತಲ್ಲ? ತನಗೆ ಸಾವು ಹಗಲೂ ಬರಬಾರದು, 
ಇರುಳೂ ಬರಬಾರದು, ಮನೆಯೊಳಗೂ ಬರಬಾರದು, 
ಹೊರಗೂ ಬರಬಾರದು, ತನ್ನನ್ನು ಮನುಷ್ಯನೂ ಕೊಲ್ಲಬಾರದು, 
ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ ಕೊಲ್ಲಬಾರದು 
ಎಂದೆಲ್ಲ ಪಟ್ಟುಹಾಕಿ ವರ ಪಡೆದಿದ್ದ 
ಒರಣ್ಯಕಶಿಪುವನ್ನು ಕೊಲ್ಲಲು ದೇವರು 
ಆ ವರದೊಳಗಿದ್ದ 'ಖಚಿತತೆಯ 
ಅಭಾವ'ವನ್ನೇ ಬಳಸಬೇಕಾಗಿ ಬಂತು 
ಎಂಬುದೂ ಭಾಷೆಯ ವಂಚಕತನವನ್ನು 
ಎತ್ತಿತೋರುವಂತಿದೆ. ಹೀಗೆ ಭಾಷೆ 
ಯಾವ್ಯಾವ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸತ್ಯದ 
ಮುಖವಾಡದಲ್ಲಿ ಸುಳ್ಳು ಹೇಳುತ್ತದೆ; 
ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆಯ ಪರದೆಯ ಹಿಂದೆ 
ಅಸ್ಪಷ್ಟತೆಯನ್ನು ಗರ್ಭಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವೇಚಿಸುವ ಶಾಸ್ತ್ರವೇ 
ನ್ಯಾಯ. ಗೌತಮರ 'ನ್ಯಾಯಸೂತ್ರ" 
ಭಾಷೆಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಣೆಯ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ಮಹತ್ವದ ಹೆಜ್ಜೆ. ಭಾಷೆಯನ್ನು ಹಿಂಜಿ 
ಹಿ೦ಜಿ ಅರ್ಥವನ್ನು ಹೊರತೆಗೆವ 


ಕೆಲಸವನ್ನು "ನ್ಯಾಯ" ಮಾಡಿತು. 
ಅಸಷ್ಟತೆಯೆಂಬುದು ಭಾಷೆಯ 
ದೋಷ. ಅಸ್ಪಷ್ಟತೆ, ಗೊ೦ದಲ, 
ಸಂದಿಗ್ಗಗಳನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸಲು 
ಭಾಷೆಯನ್ನು ನೇರ್ಪುಗೊಳಿಸಬೇಕು; 
ಸುಧಾರಿಸಬೇಕು; ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಮತ್ತಷ್ಟು ಪರಿಷ್ಕರಿಸಬೇಕು. ಕನ್ನಡ, 
ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ನಂಥ ಮಾತಿನ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಹುಟ್ಟುವ ಗೊ೦ದಲಗಳನ್ನು 
ನಿವಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ವ್ಯಾಕರಣ ಇದೆ. 
ಗಣಿತವೆಂಬ ಭಾಷೆ ತನ್ನೊಳಗೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ 
ಹುಟ್ಟಬಹುದಾದ ಗೊ೦ದಲಗಳನ್ನು 
ಪರಿಹರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಕೆಲವೊಂದು 
ನಿಷೇಧಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ 
ಘೋಷಿಸಿಕೊಂಡುಬಿಡುತ್ತದೆ 
(ಉದಾ: ಸೊನ್ನೆಯಿಂದ ಯಾವುದೇ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಭಾಗಿಸುವಂತಿಲ್ಲ; 
ಖಯಣಸಂಖ್ಯೆಯ ಲಘುಗುಣಕವನ್ನು 
ತೆಗೆಯುವಂತಿಲ್ಲ ಇತ್ಯಾದಿ). ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳು ಬಳಸುವ ಸಿ, 
ಜಾವಾದಂಥ ಪ್ರೋಗ್ರಾಮಿಂಗ್‌ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ದೋಷಗಳು 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಾಗ ಅವನ್ನು ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಯೇ 
ಪರಿಹರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಒಂದು ಆವರಣವೋ ಅಲವಿರಾಮವೋ 
ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆಯಾದರೂ ಪ್ರೋಗ್ರಾಮ್‌ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಉತ್ತರ 
ಕೊಡದೆ "ಎರರ್‌"ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವುದನ್ನು "ಹೋಗಾಮಿಂಗ್‌ನ 
ಬಾಲಪಾಠಗಳನ್ನು ಓದುತ್ತಿರುವವರೂ ಬಲ್ಲರು. ಈಗ ಕೃತಕ 
ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯ 'ಕೀತವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸೋಣ. ಇಲ್ಲಿ ನಾವು 
ಕೊಡುವ ಆಜ್ಜೆಗಳನ್ನೋ ಸಂದೇಶಗಳನ್ನೋ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು 
ಅತ್ಯಂತ ನಿಖರವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬೇಕಾದ್ದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ. ನಾವು 
ಕೊಟ್ಟ ಆಜ್ಜೆಯೇ ಒ೦ದು, ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡದ್ದೇ 
ಒಂದಾದರೆ ಅದು ಕೊಡುವ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಗೂ ನಮ್ಮ ಆದೇಶ/ 
ಆಜ್ಜೆಗಳಿಗೂ ಯಾವ ತಾಳಮೇಳವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾದರೆ 


ಕೃತಕ ಬುದಿಮತೆಯ ಕೇತದಲಿ ಅತ್ಸ್ತಂತ ಸಷ, ನೇರ, ಅಸಂದಿಗ, 
ಟಿ ಉದ್‌ 6 ರಿ ಖಲ 


ಅಸಂಕೀರ್ಣ ಭಾಷೆಯೊಂದು ಬೇಕು ಎಂದಾಯಿತಲ್ಲ? ಅದನ್ನು 
ನಿರೂಪಿಸುವುದು ಹೇಗೆ? 

ಇದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರವನ್ನು ನಾವು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೋ ಹುಡುಕಬೇಕಿಲ್ಲ. 
ಉತ್ತರ ನಮ್ಮಲ್ಲೇ ಇದೆ ಎನ್ನುತ್ತಿದ್ದಾರೆ ಭಾರತೀಯ 
ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು. ಅವರು ತೋರುತ್ತಿರುವುದು 10-11ನೆಯ 
ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಉದಯನ, ಗಂಗೇಶ, ರಘುನಾಥ ಶಿರೋಮಣಿ 
ಮೊದಲಾದ ವಿದ್ವಾಂಸರು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ನವ್ಯನ್ಯಾಯ 
ಎಂಬ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು. ಗೌತಮ ಅಕ್ಷಪಾದರಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ 
ಮುಂದೆ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬೆಳೆದ ಮೂಲ ವ್ಯಾಯಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೂ 
ಉದಯನ ಂದೆಲಾದ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಿಂದ ಬೆಳೆದುಬಂದೆ' 
ನವ್ಯನ್ಯಾಯಕ್ಕೂ ಇರುವ ಮುಖ್ಯವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು: 
ನವನ್ಮಾಯವು "ಶಬ್ಧಾರ್ಥನಿರಪೇಕ್ತವಾಗಿರುವುದು. ಅಂದರೆ ಇಲ್ಲಿ 
ಮಡಕೆ ಎಂಬ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಮಡಕೆ ಎಂದಷ್ಟೇ ಅರ್ಥವೇ ಹೊರತು 
ನಮ್ಮ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಮೂಡುವ "ನೀರು ತುಂಬುವ ಸಾಧನ" 





ಪ್ರಸಿ ಸಿದ್ದ ಶಂಕರ - ಮಂಡನಮಿಶ್ರ 
ವಾದ ಪ್ರಕರಣ 


ಎಂಬುದಲ್ಲ. ಅಂದರೆ ಮೊದಲ 
ಬಾರಿಗೆ ನ್ಯಾಯವು ಶಬ್ದಗಳಿಗಿರುವ 
ಪ್ರಾಪಂಚಿಕ ಅರ್ಥಗಳನ್ನು ಕಳಚಿ, 
ಅವನ್ನು ಕೇವಲ ಶಬ್ದಗಳಾಗಿಯಪ್ಪೇ 
ನೋಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ನವ್ಯನ್ಯಾಯವು ಸೃಜಿಸಿದ ಕೆಲವೊಂದು 
ನಿಯಮಗಳು ಯಾವ ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕಾದರೂ 
ಅನ್ವಯವಾಗಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 
ನವ್ಯನ್ಯಾಯವು ಹೊಚ್ಚಹೊಸ 
ಭಾಷೆಯನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಲಿಲ್ಲ; ಆದರೆ 
ಇರುವ ಸಂಸ್ಕೃತ ಭಾಷೆಯೊಳಗೇ 
ಒ೦ದು ನಿಯಮದ ಚೌಕಟ್ಟನ್ನು 
ಹಾಕಿಕೊಂಡಿತು. ಇಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅರ್ಥ 
ಕೊಡುವ ಒಂದಷ್ಟು ಪಾರಿಭಾಷಿಕ 
ಪದಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಲಾಯಿತು. 
ನವ್ಯನ್ಯಾಯವು ಆಧಾರ-ಆಧೇಯ 
ಭಾವ, ನಿರೂಪ್ಯ-ನಿರೂಪಕ ಭಾವ, 
ಪ್ರತಿಯೋಗಿ ಅನುಯೋಗಿ ಭಾವ 
- ಸಂಬಂಧ, ಪ್ರತಿಯೋಗಿ ಅನುಯೋಗಿ ಭಾವ - ಅಭಾವ, 
ವಿಷಯತಾ, ಅವಚ್ಚೇದಕತಾ, ಪ್ರತಿಬ೦ಧಕತಾ ಎಂಬ ಆರು 
ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡಿತು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅಭಾವ 
ಪ್ರತಿಯೋಗಿ ಸಂಬಂಧದಂಥ ಕೆಲವು ವಿಚಾರಗಳು ನವ್ಯನ್ಯಾಯಕ್ಕೇ 
ಅನನ್ಯವಾದವುಗಳು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಕುರ್ಚಿ 
ಇಲ್ಲ ಎಂಬ ವಾಕ್ಯದಲ್ಲಿ ಕುರ್ಚಿ ಎಂಬುದು ಪ್ರತಿಯೋಗಿ 
ಮತ್ತು ಕೋಣೆ ಎಂಬುದು ಅನುಯೋಗಿ. ಮೇಲಿನ 
ವಾಕ್ಯವನ್ನು "ಕುರ್ಚಿಯ ಇಲ್ಲತನವು ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿದೆ" ಎಂದು 
ನವ್ಯನ್ಯಾಯವು ಪರಿವರ್ತಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದೇನು ಅರ್ಥಹೀನ 
ಮಾತು ಎನ್ನಿಸಬಹುದು; ಆದರೆ ತನ್ನ ಚೌಕಟ್ಟಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ; 
ತನ್ನ ಅಗತ್ಯಕ್ಕೆ ಒಗ್ಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಲುವಾಗಿ ನವ್ಯನ್ಯಾಯವು 
ಮೊದಲಿಗೆ “ಯಾವದೇ ಭಾಷೆಯನ್ನು ತನಗೆ ಜೀಂದರತೆ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಎಂದಷ್ಟೇ ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಂಡರೆ ಸಾಕು. 
"ಎರಡು ಮತ್ತು ಮೂರರ ಮೊತ್ತ ಐದು" ಎಂಬ ವಾಕ್ಯವನ್ನು 
ಗಣಿತವು 243 - 5 ಎಂದು ಬದಲಿಸಿಕೊಂಡಷ್ಟೇ ಸಹಜ ಇದು. 
ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು 
'ಲಾಜಕ್‌' ಅತ್ಕಲಿತ ಉಪಯುಕ್ತ ಸಾಧನ ಎ೦ಬುದರಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಮಾತಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ನಾವಿಂದು ಗಣಿತ, ಗಣಕವಿಜ್ಞಾನಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಳಸುತ್ತಿರುವುದು 19ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಹ್ಯೂಮ್‌, ಡಿ 
ಮಾರ್ಗನ್‌, ಬೂಲ್‌ ಮತ್ತಿತರ ಐರೋಪ್ಯ ವಿದ್ವಾಂಸರು 
ಅಭಿವ ದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ಆಧುನಕ ಲಾಜಿಕ್‌ ಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು, ಆದರೆ ಇದು 
ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯ ಉನ್ನತ ಹಂತದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಎದುರಾಗುವ ಹಲವು ಪ್ರಶ್ನೆ/ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಕೊಡಲಾರದು. ನಾವು ಭಾರತೀಯರು ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ಲಾಜಿಕ್‌ 
ಅನ್ನು ಬದಿಗಿಟ್ಟು, ನಮ್ಮವರೇ 800-900 ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ನವ್ಯನ್ಯಾಯವನ್ನು ಮತ್ತೆ 
ಕೈಗೆತ್ತಿಕೊಂಡರೆ "ಕೃತಕ ಬುದ್ಧಿಮತ್ತೆಯ ಕ್ಷೇತದಲ್ಲಿ ಹ 
12 ಗಾವುದ ದೂರವನ್ನು ಬೆಗಿಯಬಲ್ಲೆವು. 
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ವಿಜ್ಞಾನ ಸ ಸಂವಹನಕಾರರು 





ಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ನವಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪದ ಕಾಯವೆಂದರೆ 

ಚಂದ್ರ. ನಮ್ಮಿಂದ ಮೂರು ಲಕ್ಷದ ಎಂಬತ್ನಾಲ್ಕು ಸಾವಿರ 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ದೂರದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಒಂದು 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಉಪಗ್ರಹ. ಭೂಮಿಯಿಂದ ನೋಡಿದಾಗ ಚಂದ್ರ ಕೂಡ 
ಸೂರ್ಯನಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಖರತೆಯ ಮುಂದೆ ಚಂದ್ರ ತೀರಾ ಮಂಕಾಗಿ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 'ಮಂಕಾಗಿ ಎಂದರೆ ಎಷ್ಟು 'ಮಂಕಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ? 
ನಾವು ಬಾಯಿಮಾತಿನಲ್ಲಿ ಅಂದಾಜು ಗಣನೆ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಸೂರ್ಯ ಚಂದನಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟು ಪಟ್ಟು ಪ್ರಖರ? ರಾತ್ರಿಯ 
ವೇಳೆ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಹೊಳೆಯುವ ಶುಕಗಹ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗಿಂತ 
ಎಷ್ಟು ಪ್ರಖರ? ಇದನ್ನೆಲ್ಲ ಬರಿಗಣ್ಣಿನ ಅಂದಾಜಿನ ಮೇಲೆ ಹೇಳಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಮಾನ ಯಾವುದು? 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ (ಅಥವಾ ಬೇರಾವುದೇ ಆಕಾಶಕಾಯದ) ಕಾಂತಿಯನ್ನು 
ಅಳೆಯಲು ಕಾಂತಿಮಾನ ಎಂಬ ಮಾನವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು 
ಆಂಗ್ಲಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಲ್ಯುಮಿನಾಸಿಟಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅದರಲ್ಲೂ ಸಾಪೇಕ್ಷ 
ಕಾಂತಿಮಾನ ಹಾಗೂ ನಿರಪೇಕ್ಷ ಕಾಂತಿಮಾನ ಎಂಬ ಎರಡು 
ವಿಧದ ಕಾಂತಿಮಾನಗಳಿವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಾವು ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ನೋಡುವ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಕಾಂತಿಯನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಕಾಂತಿಮಾನದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆಯೇ. ಇದರ ಅರ್ಥವೇ 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಕಾಣುವ ಪ್ರಕಾಶ ಎಂದು. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ನೋಡುವಾಗ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಸಾವಿರಾರು ಪಟು 
ಅಧಿಕ ಪ್ರಕಾಶದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ತಮ್ಮ OriplapeplaWalclera ಭಜತಿ 
Ee ಚಿಕ್ಕ ಬೆಳಕಿನ ಬಿಂದುಗಳಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. 

ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಹೋಲಿಸಿನೋಡುವ ಈ ಪ್ರಯತ್ನ 
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ಯುರೋಪಿನ 15-16ನೇ ಶತಮಾನದ ಪುನರುತಾನ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಿಯ ಈ ಕಲಾಕೃತಿಂಶು ಹೆಸರು "ಗಾಜಿನ 
ಗೋಳವನ್ನು ಸೀಳಿಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ಎಂಪಿಡಾಕ್ಷಿಸ್‌". 


ತೀರಾ ಇತ್ತೀಚಿನದ್ದೇನೂ ಅಲ್ಲ. ಸುಮಾರು ಎರಡು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆಯೇ ಗ್ರೀಕ್‌ "ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಹಿಪಾರ್ಕಸ್‌ ಎಂಬಾತ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರದ ತಧಾರದ ಮೇಲೆ ವರ್ಗೀಕರಿಸುವ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿದ. ಅವನು ಸಂಜೆ ಮೊದಲು ಕಾಣುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನೆಲ್ಲ 
ತೊದಲ ಕಾಂತಿಮಾನದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಂದು ಕರೆದ. ಸ್ಪಲ್ಪ ತಡವಾಗಿ 
ಕಾಣುವಂಥವನ್ನು ಎರಡನೇ ಕಾಂತಿಮಾನದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಂದು ela} 
ಹೀಗೆ ವಿಂಗಡಿಸುತ್ತಾ ಬರಿಗಣ್ಣಿನ ಮಿತಿಯ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಬರುವ, 
ಅಂದರೆ ತೀರಾ ಕ್ಷೀಣವಾಗಿ ಕಾಣುವ ತಾರೆಗಳನ್ನು ಆರನೇ 
ಕಾಂತಿಮಾನದ ತಾರೆಗಳೆಂದು ವರ್ಗೀಕರಿಸಿದ. ಇಂದಿನ ಸುಧಾರಿತ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಕೂಡ ಅಂದು ಆತ ಮಾಡಿದ ವರ್ಗೀಕರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೇ 


ಮೂಲಿ. ಕೆಲವರು ಈ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು ಮಾಡಿದ್ದು ಟಾಲೆಮಿ ವಿನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಅದೇನೇ ಇದ್ದರೂ ಅಂದಿನ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಿಜಕ್ಕೂ ಗಮನಾರ್ಹವೇ 
ಆಗಿದ್ದವು. ಏಕೆಂದರೆ ಅವನು ಯಾವುದೇ ದೂರದರ್ಶಕ ಅಥವಾ 
ಅಂಥ ಬೇರೆ ಯಂತ್ರಗಳೇನೂ ಇಲ್ಲದೆ ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ವೀಕ್ಷಣೆ ನಡೆಸಿ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ವರ್ಗೀಕರಿಸಿದ. 





ಗುರು, ಮಂಗಳ 
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ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಬಂದರೆ ರಾತ್ರಿಂರು 
ಆಗಸದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ 
ನಕ್ಷತ್ರ ಸಿರಿಯಸ್‌. ಇದರ ಕಾಂತಿಮಾನ 
-1.46. ಇದು ನಮ್ಮಿಂದ 8.6 
ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಎರಡನೇ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ನಕ್ಷತ್ರ ಕ್ಯಾನೋಪಸ್‌. 
ಇದರ ಕಾಂತಿಮಾನ -0.74. ಆದರೆ 
ಇದು ಸಿರಿಯಸ್‌ಗಿಂತ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ನಕ್ಷತ್ರವಾದರೂ 
ಇದು ನಮ್ಮಿಂದ 310 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಇದರ ಪ್ರಕಾಶ 
ನಮಗೆ ಸಿರಿಯಸ್‌ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನ 
ಎಂಟುಪಟ್ಟು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಈ ನಕ್ಷತ್ರದ 
ಪ್ರಕಾಶ ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಸುಮಾರು 10000 ಪಟ್ಟು ಅಧಿಕ. 
ಇದನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿದರೆ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ನಕ್ಷತಗಳೆಂದರೆ ಆಲ್ಪಾ 
ಸೆಂಬಾರಿ, ಆರ್ಕ್‌ಟ್ರಸ್‌, ವೇಗಾ, ಕ್ಯಾಪೆಲ್ಲಾ 
ಮತ್ತು ರಿಗೆಲ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ. 





ಮುಂದೆ ಟೈಕೋ ಬ್ರಾಹೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ತೋರಿಕೆಯ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಅಳಯುವ 
ಸಾಹಸ ಮಾಡಿದ. ಮುಂದೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ತಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿದರು. ದೂರದರ್ಶಕಗಳು ಬಂದ ಮೇಲೆ ಈ ಪ್ರಯತ್ನಕ್ಕೆ 
ಬಲ ಬಂದಿತು. ಪ್ರಬಲವಾದ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ ಕಾ೦ತಿಮಾನವನ್ನು 
ಅಳೆಯಲಾರಂಭಿಸಿದ ಮೇಲೆ ಒಂದನೇ ಕಾಂತಿಮಾನದ ನಕ್ಷತ್ರ ಆರನೇ 
ಕಾ೦ತಿಮಾನದ ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕಿಂತ ನೂರುಪಟ್ಟು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಅಳದರು. ಮುಂದೆ ನಾರ್ಮನ್‌ ಪೋಗನ್‌ ಎಂಬಾತ ಇದನ್ನು ಲಘುಗಣಕಗಳ 
(ಲಾಗರಿದಮ್‌) ನೆರವಿನಿಂದ ಇನ್ನಷ್ಟು ನಿಖರವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಕಾಂತಿಮಾನದ ನಕ್ಷತ್ರ ಅದರ ಮುಂದಿನ ಕಾ೦ತಿಮಾನದ ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕಿಂತ 2.512 
ಪಟ್ಟು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂದು ವಿವರಿಸಿದ. 2.512 ಎಂಬುದು 
ನೂರರ ಐದನೇ ಘಾತಮೂಲ (ಅಂದರೆ 2.512ನ್ನು ಐದು ಸಲ ಅದರಿಂದಲೇ 
ಗುಣಿಸಿದರೆ ನೂರು ಬರುತ್ತದೆ ಎಂದರ್ಥ). ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು 
ವಿಶೇಷವಿದೆ. ಅದೆ೦ದರೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಿಮೆಯಾದಷ್ಟೂ ಆ ನಕ್ಷತ್ರದ ಕಾಂತಿ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಸೊನ್ನೆ, ಯಣ (ಮೈನಸ್‌) ಹಾಗೂ ಧನ (ಫ್ಲಸ್‌) 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿವೆ. ಮೈನಸ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಯ ನಕ್ಚತ್ರಗಳದ್ದೆಲ್ಲ ಅಧಿಕ ಕಾಂತಿ. ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಸೊನ್ನೆಗೆ ಬಂದು ಫ್ಲಸ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋದಂತೆಲ್ಲ ಅವುಗಳ ಕಾಂತಿ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ಇದನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಈ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು 
ನೋಡೋಣ. ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ ನಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವ ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಖರವಾದ ಕಾಯ. ಅದಕ್ಕಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಪಟ್ಟು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಅಸಂಖ್ಯಾತವಾಗಿದ್ದರೂ ನಮಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ 
ನಮ್ಮ ತೋರಿಕೆಗೆ ಅತ್ಕಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಕಾಯ ಸೂರ್ಯ. ಅದರ 
ಕಾಂತಿಮಾನ -26.7. ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಎರಡನೇ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವ 
ಕಾಯ ಚಂದ. ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಚಂದ್ರ ಎರಡೂ ಒಂದೇ ರೀತಿ 
ಕಂಡರೂ ಅವುಗಳ ತೋರಿಕೆಯ ಕಾಂತಿಯಲ್ಲಿ ಅಜಗಜಾಂತರವಿದೆ. ಚಂದನ 
ತೋರಿಕೆಯ ಕಾಂತಿಮಾನ -12.7. ಅಂದರ ಸೂರ್ಯ ಚಂದನ ಎರಡು ಪಟ್ರು 
ಪಕಾಶಮಾನವಾಗಿದೆ ಎಂದರ್ಥವಲ್ಲ. ಮೊದಲೇ ಹೇಳಿದಂತೆ ಕಾಂತಿಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾದರೆ ಕಾಂತಿಯಲ್ಲಿ 2.512 ಪಟ್ಟು ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ಪ್ರಕಾರ ಸೂರ್ಯನ ಕಾಂತಿ ಚಂದ್ರನ ಕಾಂತಿಗಿ೦ತ 
ನಾಲ್ಕು ಲಕ್ಷ ಪಟ್ಟು ಅಧಿಕ! 

ನಮಗೆಲ್ಲ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ ಶುಕ್ರ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ 
ಗ್ರಹ. ಅದನ್ನು ಮುಂಜಾನೆ ಅಥವಾ ಸಂಜೆಯ ನಕ್ಷತ್ರ ಎಂದು 
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ಪ್ರಾಚೇನ ಐರೋಪ್ಯ ಖಗೋಳತಜ್ಜರು ಆಕಾಶವನ್ನು ಒಂದು ಬೋಗುಣಿ ಎಂದು ಪರಿಭಾವಿಸಿದ್ದರು. 
ಅವರ ಪ್ರಕಾರ, ಆಗಸದಲ್ಲಿ ಹೊಳೆವ ತಾರೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಈ ಬೋಗುಣಿಗೆ ಅಂಟೆಕೂತ ಕಾಂರುಗಳು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ದೃಗ್ಲೋಚರ ಮಿಣುಕುಕಾಯಗಳೆಲ್ಲವೂ ನಮ್ಮಿಂದ ಒಂದೇ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ ಎಂಬುದು 
ಅವರ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರವಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ; ದೂರದ ಕಾರಣಕ್ಕೂ 
ಅವುಗಳ ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಬಂದುದು ಆಮೇಲೆ. ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ತಾರೆ ಕೂಡ, ನಮ್ಮಿಂದ ಸಾವಿರಾರು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ 
ಅದರ ಬೆಳಕು ಮಂದವಾಗಿಯೇ ಕಾಣಬಹುದು. ಸಾಪೇಕ್ಷ ಕಾಂತಿಮಾನ ಎಂದರೆ ಭೂಮಿಂಯ 
ಮೇಲಿರುವ ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬೆಳಕಿನ ಅಳತೆ. ನಿರಪೇಕ್ಷ ಕಾಂತಿಮಾನ ಎಂದರೆ 
ಆ ಕಾಯಗಳ ನಿಜವಾದ ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರಮಾಣ. ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಕಾಂತಿಮಾನ ಎರಡು ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ: (1) ಕಾಯದ ಗೋಲೀಯ ತ್ರಿಜ್ಯ (2) ಕಾಯದ ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಣತೆ. ಕಾಂತಿಮಾನವು 
ಕಾಯದ ಗೋಲೀಯ ತ್ರಿಜ್ಯದ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಹಾಗೂ ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಣತೆಯ ನಾಲ್ಕನೇ ಘಾತಕ್ಕೆ ನೇರ 
ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ಆಕಾಶಕಾಯದ ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಣತೆ ಸೂರ್ಯನಷ್ಟೇ 
ಇದ್ದು ರೋಲೀಂರು ತ್ರಿಜ್ಯ ಮಾತ್ರ ಸೂರ್ಯನ ಎರಡು ಪಟ್ಟು ಇದೆ ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ, ಆ ಕಾಯದ 
ಕಾಂತಿಯು ಸೂರ್ಯನದಕ್ಕಿಂತ ನಾಲ್ಕು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಎನ್ನಬಹುದು. ಹಾಗೆಯೇ ಒಂದು ಕಾಯದ 
ರೋಲೀಂರು ತ್ರಿಜ್ಯ ಸೂರ್ಯನದರಷ್ಟೇ ಇದ್ದು ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಣತೆ ಎರಡು ಪಟ್ಟು ಇದ್ದರೆ ಆಗ ಅದರ 
ಕಾಂತಿಯು ಸೂರ್ಯನ ಕಾಂತಿಗಿಂತ 16 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು. ಸೂರ್ಯನ ಗೋಲೀಯ ತ್ರಿಜ್ಯ ್ಣ ಮತ್ತು 
ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಣತೆ T ಆದರೆ ನಕ್ಷತ್ರದ ಕಾಂತಿಮಾನವನ್ನು 1 - R' x T' ಎಂಬ ಸೂತ್ರದಿಂದ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ನಕ್ಷತ್ರವೊಂದು ಸೂರ್ಯನ ಗೋಲೀಯ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಮೂರು ಪಟ್ಟು ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನೂ 
ಸೂರ್ಯನ ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಣತೆಂರು ನಾಲ್ಕು ಪಟ್ಟು ಉಪ್ಣತೆಯನ್ನೂ ಹೊಂದಿದ್ದರೆ ಆಗ ಅದರ 
ಕಾಂತಿಮಾನ 1, (323) x (43427474) 79272567 2304. ಅಂದರೆ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ 
ಆ ನಕ್ಷತ್ರದ ಕಾಂತಿ 2304 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು. 





ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನ ಸಮೀಪ ನೋಟ 
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ಕರೆಯುತ್ತಾರಾದರೂ ಅದು ನಕ್ಷತ್ರವಲ್ಲ. ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಇರುವ ಅಪಾರವಾದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಅನಿಲದಿಂದಾಗಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಹಸಿರುಮನೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಉಂಟಾಗಿರುವುದು ಗೊತ್ತಿರುವ ವಿಷಯ. ಜೊತೆಗೆ ಇದು 
ತನ್ನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶದ ಶೇಕಡಾ 
79ರಷ್ಟನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವುದಲ್ಲದೆ ಭೂಮಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ 
ಸಮೀಪದ ಗ್ರಹವೂ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ ಇದರ ಕಾಂತಿಮಾನ 
-4.9 ಆಗಿದ್ದು, ಚ೦ದನಿಲ್ಲದ ರಾತ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಬೆಳಕು 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ವಸ್ತುಗಳ ನೆರಳನ್ನು ಮೂಡಿಸುವಷ್ಟು 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ನಕ್ಚತ್ರಗಳ ಪೈಕಿ ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಸಿರಿಯಸ್‌ ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹದಿನೆಂಟು 
ಪಟ್ಟು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿದೆ. ಶುಕನನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಎರಡನೇ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಗ್ರಹ ಗುರು. ಅದರ 
ಕಾಂತಿಮಾನ -2.94. ಮಂಗಳನ ಕಾಂತಿಮಾನ -2.91. 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಬಂದರೆ ರಾತ್ರಿಯ ಆಗಸದಲ್ಲಿ 
ಅತ್ಯ೦ತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ನಕ್ಷತ್ರ ಸಿರಿಯಸ್‌. ಇದರ 
ಕಾಂತಿಮಾನ -1.46. ಇದು ನಮ್ಮಿಂದ 8.6 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ 


ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಎರಡನೇ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ನಕ್ಷತ್ರ ಕ್ಯಾನೋಪಸ್‌ 
ಇದರ ಕಾಂತಿಮಾನ -0.74. ಆದರೆ ಇದು ಸಿರಿಯಸ್‌ಗಿಂತ 
ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ನಕ್ಚತ್ರವಾದರೂ ಇದು ನಮ್ಮಿಂದ 
310 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಇದರ ಪ್ರಕಾಶ 
ನಮಗೆ ಸಿರಿಯಸ್‌ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ 
ಸೂರ್ಯನ ಎಂಟುಪಟ್ಟು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಈ ನಕ್ಷತ್ರದ ಪ್ರಕಾಶ 
ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕಿಂತಲೂ ಸುಮಾರು 10000 ಪಟ್ಟು ಅಧಿಕ. 
ಇದನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿದರೆ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಂದರೆ 
ಆಲ್ಪಾ ಸೆಂಟಾರಿ, ಆರ್ಕ್‌ಟ್ರಸ್‌, ವೇಗಾ, ಕ್ಯಾಪೆಲ್ಲಾ ಮತ್ತು ರಿಗೆಲ್‌ 
ಇತ್ಯಾದಿ. ನಮ್ಮ ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸಬಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಕಾಂತಿಮಾನದ 
ಮಿತಿ 6. ಅಂದರೆ ಇದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಕಾಂತಿಯ (ಕಾಂತಿ 
ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಕಾಂತಿಮಾನದ ಸಂಖ್ಯೆ ಜಾಸ್ಮಿಯಾಗುತ್ತದೆ) 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನಾವು ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಮನುಷ್ಯರ ಕಣ್ಣಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ವ್ಯಕ್ತಿಯಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ತ 
ಹೋಗುತ್ತದಾದರೂ ಇದನ್ನು ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೋಲಿಕೆಯಾಗಿ 
ಬಳಸಲಡ್ಡಿಯಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮ ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಶನಿಯಿಂದ ಆಚೆಗಿನ 
ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ತೀರಾ 
ಗಮನವಿಟ್ಟು ನೋಡಿದರೆ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿದ್ದಾಗ 
ಯುರೇನಸ್‌ ಗ್ರಹ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಕ್ಷೀಣವಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಅನುಭವಿ ಕಣ್ಣುಗಳೇ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. 

ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯವನ್ನು ನೆನಪಿಡಬೇಕು. ಅದೆಂದರೆ 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಯಾವುದೇ ಕಾಯವನ್ನು ನೋಡಲು ಎರಡು 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಅಂಶಗಳು ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ 
ಆ ಕಾಯದ ಕೋನೀಯ ಅಳತೆ, ಅಂದರೆ ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಕಂಡುಬರುವ ಅದರ ಗಾತ್ರ ಹಾಗೂ ಅದರ ಪ್ರಕಾಶ. ಈ 
ಎರಡು ಅಂಶಗಳ ಪೈಕಿ ಒ೦ದು ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಕಾಯವನ್ನು 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೊಂದು ಅತ್ಯುತ್ತಮ 


ಉದಾಹರಣೆಯೆಂದರೆ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯ ಚಂದ, ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯ 
ಚಂದನ ಕೋನೀಯ ಅಳತೆ ಕೂಡ ಹುಣ್ಣಿಮೆ ಚಿಂದನಷ್ಟೇ 
ಇದ್ದರೂ ಅಮಾವಾಸ್ಕೆಯ ಚಂದ್ರ ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯ ಚಂದನ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನ 
ಬೆಳಕು ಬೀಳುವ ಭಾಗ ನಮಗೆ ಕಾಣುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ 
ಅಮಾವಾಸ್ಕೆಯ ದಿನ ನಾವು ಚಂದ್ರನನ್ನು ನೋಡಲಾರೆವು. 

ನಮ್ಮ ನೆರೆಯ ಆಂಡ್ರೋಮೆಡಾ ಗ್ಯಾಲಕ್ಸಿ ನಮ್ಮ ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೇ 
ಗೋಚರವಾಗುವಷ್ಟು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಗ್ವಾಲಕ್ಷಿ ಅದು ನಮ್ಮಿಂದ 
ಸುಮಾರು ಇಪ್ಪತ್ತೈದು ಲಕ್ಷ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. 
ಅದರ ಕಾಂತಿಮಾನ 43.44. ದ್ಯುತಿಮಾಲಿನ್ಯವಿಲ್ಲದ ಹಳ್ಳಿಗಳ 
ಆಗಸದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನೋಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಹಗಲಿಗೂ 
ರಾತ್ರಿಗೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇ ತಿಳಿಯದಂತೆ ದೀಪಗಳಿಂದ ರುಗಮಗಿಸುವ 
ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡಬಹುದಾದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಕಾಂತಿಮಾನದ 
ಮಿತಿ ಆರು ಎಂದು ತಿಳಿದೆವು. ಹಾಗಾದರೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ಎಟುಕುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಪ್ರಕಾಶದ ಮಿತಿ 
ಎಷು? ಸ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲರೂ ಬಳಸುವ ದುರ್ಬೀನಿನಿಂದ 
ಸುಮಾರು 9.5 ಕಾಂತಿಮಾನದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 
ಎಂದರೆ ಅವು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗಿಂತ ಸುಮಾರು 'ಇಪ್ಪತ್ರೈ ಈ 
ಪಟ್ಟು ಅಧಿಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೊಂದಿವೆ. ಎರಡು ಅಡಿ ವ್ಯಾಸದ 
ಮಸೂರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ರಿಚಿ-ಕ್ರೇಟನ್‌ ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ 
ಸುಮಾರು 22 ಕಾಂತಿಮಾನದ ಕಾಯಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 
ವಿಶ್ವಪ್ರಸಿದ್ಧ ಹಬಲ್‌ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ 31.5 
ಕಾಂತಿಮಾನದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 

ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಕಾಂತಿಮಾನ ಎಂಬುದು ನಕ್ಷತ್ರವೊಂದರ 
ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ ಅಳದು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು. ಅವುಗಳ ಪ್ರಕಾಶದ ಆಧಾರದ ಹ್‌ 
ಮೇಲೆ ವಿಂಗಡಿಸುವ ಸುಸಜ್ಜಿತ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಾಗಿದೆ. 





ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ: ಭವಿಷ್ಯ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಹೆಬ್ದಾಗಿಲು 


ಭಾರತಕ್ಕಿದು ಸುವರ್ಣಾವಕಾಶ: 1990ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಭಾರತದ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ 


"ಐಟಿ ದಿಗ್ಗಜ'ನಾಗಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮಿತು. ಬೆ೦ಗಳೂರು ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ 
ಎರಡನೆಯ ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ವ್ಯಾಲಿ ಆಯಿತು. ವಿದೇಶಗಳ ಸಾವಿರಾರು 
ಕೋಟಿ ರುಪಾಯಿಗಳ ಐಟಿ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌ಗಳು ಭಾರತೀಯ ಕಂಪೆನಿಗಳ 
ಪಾಲಾದವು. ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಸೂಪರ್‌ಫಾಸ್ಟ್‌ ರೈಲು ಹತ್ತುವ 
ಅವಕಾಶವನ್ನು ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಚೀನಾ ಕಳೆದುಕೊಂಡಿತು. ಆದರೆ 
ಇಂದು ಆ ದೇಶ ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಲಕ್ಷಾಂತರ 
ಡಾಲರುಗಳನ್ನು ಹೂಡಿದೆ. ಅಥ್ಲಿನ ಶಾಲೆ- ಕಾಲೇಜುಗಳಲ್ಲಿ" ಕೃತಕ 
ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆಯನ್ನು ಒಂದು ವಿಷಯವಾಗಿ ಕಲಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಜಗತ್ತಿನ 
ಮುಂದಿನ ದಶಕಗಳು ಕೃಬುದ್ದಿಯ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಮನಗಂಡಿರುವ” ಚೀನಾ, ಯಾವ ಕಾರಣಕ್ಕೂ ಈ” 
ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಬಾರದೆಂದು ದೃಢನಿಶ್ಚಯ ಮಾಡಿದೆ. ಈ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 'ಚೀನಾದಷ್ಟೇ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಭಾರತಕ್ಕೂ ಇದೆ ಎಂಬುದು 


ಸಂತಸದ ವಿಷಯ. Mi ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯ ಅಧ್ಯಯನ 
ನಿಂತಿರುವುದು "ಕರ್ಕ”ದ ಮೇಲೆ. ಭಾರತದ ಹಲವು ದರ್ಶನಗಳ 
ಪೈಕಿ ತರ್ಕ ಮತ್ತು ನ್ಯಾಯವೂ ಒ೦ದು. ಭಾರತದ ಷಡ್ಬರ್ಶನಗಳಿಗೂ 
ಕಟ ತಳಹದಿ. ಗೀಕರು ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ತರ್ಕ (ಲಾಜಿಕ್‌) 
ಕೈಿ೦ಂತಲೂ ಭಾರತೀಯ ಹಿನ್ನೆ ಕೆಯಲ್ಲಿ” ಬೆಳೆದುಬಂದ ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ 
ಅತ್ಯಂತ ವಿಸ್ತತ ಸ ಸ್ಪಷ್ಟ ಸದ್ಯದ ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಎದುರಾಗುವ ಹಲವು ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ಗ್ರೀಕ್‌ ಪ್ರಣೀತ 
ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕಿಂತ ಭಾರತೀಯ ಹೋ ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರವೇ ಹೆಚ್ಚು 
ಸುಸಂಬಪೆ. ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೇ ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳುತಿದ್ದಾರೆ. ಹಾಗಾಗಿ 
ಇಂದಿನ ಶಾಲಾವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರತೀಯ ಗಣಿತ, “ಬಾರತೀಯ 
ತರ್ಕದಂಥ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಕಲಿಸಲು 
ಪಾರಂಭಿಸಿದರೆ ಮುಂದಿನ "ದನಗಳಲ್ಲಿ ಕೃತಕ 
ಬುದ್ದಿಮತ್ತೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಭಾರತವೇ 
ವಿಶ್ವಗುರುವಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. 
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ಜ್ಞಾನ 
ಪೇರಣಾಬಿಂದುಗಳು 


ವೀಕ್ಷಣೆ ಎಂಬುದು ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಜೀವಾಳ. ಹಾಗಾದರೆ 
ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ? 
ಮಾಡಿದ ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಹೇಗೆ? ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ವಿಸ್ತತವಾಗಿ 
ಚರ್ಚೆಸುವುದೇ ನಮ್ಮ ಈ ತಿಂಗಳ 


ಥೀಮ್‌ನ ಆಶಂತಶು. 





ದಃ 


೨೨೨೨ ೪॥॥612 yy ತ್ರ 
ಆಗಸ್ಟ್‌ 2021 ty ಈ) 


1! ತ್ರ" ತನ್ನ ಪ್ರತಿ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲೂ ಒಂದು 
ಸ ವಿಷಯವನ್ನು "ತಿಂಗಳ ಥೀಮ್‌" ಆಗಿ 
ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಒಂದಷ್ಟು ಲೇಖನ/ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಿದೆ. 
ಈ ಯೋಚನೆಯ ಪ್ರಥಮ ಪ್ರಯತ್ನವಾಗಿ ಈ ಸಂಚಿಕೆಯ 
"ಥೀಮ್‌" ಎಂದು ನಾವು ಆರಿಸಿರುವುದು: ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಪ್ರೇರಣಾಬಿ೦ಂದುಗಳು. 
ಹಾಗೆಂದರೇನು? ವಿಜ್ಞಾನ ಲು ವೀಕ್ಷಣೆಯ 
ಜ್ಞಾನ. ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡಾತ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಮಾಡಬೇಕಾದದ್ದು ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು. ಮನುಷ್ಯನು ಸೂರ್ಯ, 
ಚಂದರ ಚಲನೆಯನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ವರ್ಷಾನುಗಟ್ಟಲೆ 
ವೀಕ್ಷಿಸಿದ. ಅವನಿಗೆ ಅಲ್ಲಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ತಿಳಿಯತೊಡಗಿದವ. ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವನ್ನು ಚಿಂತಿಸಿದ, 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿದ. ಕೊನೆಗೆ ಅನೇಕ ಗೂಢಗಳನ್ನು 
ಒಡೆದ. ಗೆಗೊರಿ ಮೆಂಡಲ್‌ ಎಂಬ ಪಾದರಿ ಬೇರೆ” 
ಬೇರೆ ಜಾತಿಯ ಬಟಾಣಿ ಗಿಡಗಳನ್ನು ನೆಟ್ಟು ಬೆಳೆಸಿದಾಗ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತಿದ್ದ 
* ಎತ್ತರದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
೦ ದಾಖಲೆ ಮಾಡುತಾ ol 
ಎಂ ಪ್ರತಿ ತಳಿಯಲ್ಲೂ "ಆಗುತ್ತಿದ್ದ 
ತೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ವೀಕ್ರಿಸಿದ. ವಡೆ ವರ್ಷಗಳ- 
ಅಂಥ ಸೂಕ್ಷ , ವೀಕ್ಷಣೆಯ 
ಆಧಾರದಲ್ಲಿ” ತನ್ನ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನು ಇಸ್‌ 
ಥಾಮಸ್‌ ಆಲ್ವ ಎಡಿಸನ್‌ 
ಏಕಾಗ್ರಚಿತ್ತದ ವೀಕ್ಷಕನಾಗಿದ್ದ. ಯಂತ್ರಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆತ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲವೂ 
ಮೂಲತಃ ಅವನ ಅತ್ಯದ್ಬುತ "ವೀಕ್ಷಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನೇ 
ಅವಲಂಬಿಸಿದ್ದವು. ನ್ಯೂಟನ್‌ಗೆ ಗುರುತ್ವದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವ ದ್ಧಿಪಡಿಸಲು ಮೂಲಪ್ರೇರಣೆ ಸಿಕ್ಕದ್ದು ಮರದಿಂದ 
ಕಳಚಿ ಕೆಳಬೀಳುವ ಹಣ್ಣನ್ನು ಆತ ವೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದರಿಂದ ಖಂ 
ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಲೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟ ನೀರು ಕುದಿಯಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಅದರ ಹಬೆ ಮುಚ್ಚಿದ ತಟ್ಟೆಯನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ 
ನೂಕುತ್ತದೆ ಎ೦ಬ ಸರಳಾತಿಸರಳ ವೀಕ್ಷಣೆಯೇ ಜೇಮ್ಸ್‌ 
ವಾಟ್‌ಗೆ ಉಗಿಬಂಡಿಯ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿತು. ಉತ್ತರ 
ಅಮೆರಿಕಾ ಹಾಗೂ ಯುರೋಪ್‌; ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೆರಿಕಾ ಹಾಗೂ 
ಆಫ್ರಿಕ - ಈ ಭೂಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿದ ಫಾಸಿಲ್‌ಗಳಲ್ಲಿದ್ದ 
ಅದ್ಭುತ ಸಾಮ್ಯದ ವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದಲೇ ಮುಂದೆ ಆಲ್ಫೆಡ್‌ 
ವೆಗ್‌ನರ್‌ ಇರ ಖಂಡಗಳ ಚಲನೆಯ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು 





ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಶೇಷಗಳನ್ನು ನೋಡಿಕೊಂಡು ಅದನ್ನು 
ವಿಜ್ಞಾನ - ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದೊಳಗೆ ತರುವುದು ಹಲವು 

ವರ್ಷಗಳಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಬಯೋಮಿಮಿಕ್ರಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಲಕ್ಷಾಂತರ ರುಪಾಯಿಗಳ 





ರೂಪಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ರೈಟ್‌ ಸಹೋದರರು ಹಕ್ಕಿಗಳ 
ಚಲನವಲನವನ್ನು ಆಮೂಲಾಗವಾಗಿ ವೀಕ್ಷಿಸಿದರು. ಅದರ 
ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ವಿಮಾನಗಳ ಎನ್ಯಾಸ ರೂಪಿಸಿದರು. ಬಗಯ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದಾಗ ಸಸ್ಕಗಳಲ್ಲಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು. ವೀಕ್ಷಿಸಲು, ೫೫೪ ತ್ರನುವಾಗುವಂತೆ' 
ಜಗದೀಶ್ಚಂದ್ರ ಬೋಸ್‌ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರು. 
ಗೋಮೈಲಿ ಎಂಬ ಕಾಯಿಲೆಗೆ ತುತ್ತಾದವರಿಗೆ ನಂತರ ಸಿಡುಬು 
ಬರುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬ ವೀಕ್ಷಣೆಯೇ ಎಡ್ವರ್ಡ್‌ ಜೆನ್ನರ್‌ಗೆ ಸಿಡುಬಿನ 
ಲಸಿಕೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಪ್ರೇರಣೆ ಕೊಟ್ಟಿತು. ಶ್‌ 
ಹೆಣ್ಣು ಸೊಳ್ಳೆಯಿಂದ ನು ಹರಡುತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು ರೊನಾಲ್ಡ್‌ ರಾಸ್‌ನಿಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡಿದ್ದು ಆತ 
ಕೊಂದು ವೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದ ಎರಡು ಸಾವಿರದಷ್ಟು ಸೊಳ್ಳೆಗಳೇ! 

ಹೀಗೆ ಹೇಳುತ್ತ ಹೋದರೆ ನೂರಾರು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು 
ಕೊಡಬಹುದು. ವೀಕ್ಷಣ ಎಂಬುದು ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಜೀವಾಳ. ಹಾಗಾದರೆ ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೆ? 
ಮಾಡಿದ ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಥವಾಗಿ 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಹೇಗೆ? ಈ ವಷಯವನ್ನು ವಿಸ್ತತವಾಗಿ 
ಚರ್ಚಿಸುವುದೇ ನಮ್ಮ ಈ ತಿಂಗಳ ಥೀಮ್‌ನ ಆಶಯ. ಇಲ್ಲಿ 
ನಾಲ್ಕು ಲೇಖನಗಳಿವೆ. ಮೊದಲನೆಯದು ಅಂತರಶಿಸ್ಕೀಯ 
ಎಜ್ರಾ ವನ್ನು ಕುರಿತಾದದ್ದು. ಇದನ್ನು ಬರೆದಿರುವವರು ಸುಕೃತಿ 
ಸುರೇಶ್‌. ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಇದೀಗಷ್ಟೇ ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ 
ಪದವಿ ಪಡೆದಿರುವ ಸುಕೃತಿಯವರದು ಇದು 
ಮೊದಲ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖನವೂ ಹೌದು. ವಾಕ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನ ರಂಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಶಾಖೆಯ ರ್ಗ 
ಜ್ಞಾನ ಇನ್ನೊಂದು ಶಾಖೆಯನ್ನು 










ಹೇಗೆ ಬೆಳೆಸಬಲ್ಲುದು; ಹಲವು 1 
ಶಾಖೆಗಳ ಜ್ಞಾನದಿಂದ ನಾವು /( ಈ 
ಹೇಗೆ ಹೊಸ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು | 4 
ಸೃಷ್ಟಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು | | 


ಈ ಲೇಖನವು ಚರ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪ್ಲ್ಯಾಂಟ್‌ ಬಯೋಟಿಕ್ನಾಲಜಿಯಲ್ಲಿ 
ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ 
ಪದವೀಧರರಾಗಿರುವ ಸೀಮಾ 
ಹೆಗಡೆ, ಒಂದು ಗಿಡದ 
ವಿಶೇಷಗಳು ಹೇಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಆಸಕ್ತಿ ಅರಳಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಹೊಸ 
ಸವಾಲುಗಳನ್ನು ಅವರೆದುರು 
ಇಡುತ್ತ ಹೊಸ ವಿಜ್ಞಾನಶಾಖೆಗಳ 
ಸೃಷ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬ 


ಲಾಭ ತರುವ ಉದ್ಯಮಗಳನ್ನು ಸೃಜಿಸು 


ವುದೂ ಉಂಟು! 


TO ಕ್ಷತ್ತಾ ಈಶಾ 77 
ವಿಷಯದ ಮೇಲೆ ಬರೆದಿರುವ ಲೇಖನವು ಎರಡನೆಯದಾಗಿ 
ಬಂದಿದೆ. ಮೂರನೆಯ ಲೇಖನವನ್ನು ಡಾ. ಅಭಿಜಿತ್‌ 
ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ. 'ಸೈಡರ್ಸ್‌ ಸ್ಪಷಲಿಸ್ಟ್‌' ಆಗಿರುವ ಅಭಿಜಿತ್‌, 
ಕೀಟಗಳು ಮತ್ತು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಜೇಡಗಳು ಎಂತೆಂತಹ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ ಎ೦ಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಅವಗಣನೆಗೆ ಗುರಿಯಾಗುವ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಅತ್ಯ೦ತ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ 
ವೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದರಿ೦ದ ನಮಗೆ ಸಿಕ್ಕಿರುವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಫಲಗಳು 
ನಮ್ಮ ಬದುಕನ್ನು ಸುಖಮಯವನ್ನಾಗಿ, ಆರಾಮದಾಯಕವಾಗಿ 
ಮಾಡಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿಡಬೇಕು. ನಾಲ್ಕನೆಯ ಲೇಖನ 
ವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ವೈದ್ಯರಾಗಿರುವ ಡಾ. ಕಿರಣ್‌ ವಿ.ಎಸ್‌. ಅವರು 
ಚ 'ಬಯೋಮಿಮಿಕಿ" ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಸಹಜವಾಗಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ಹಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು. ಸೂಕ್ಷವಾಗಿ ವೀಕ್ಷಿಸಿ, 
ಆ ವಿಷಯಗಳ ಹಿಂದಿನ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ತರ್ಕಿಸಿ, ನಂತರ 
ಅವುಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರ ಬಗ್ಗೆ 
ಈ ಲೇಖನವು ಚರ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಕಡಲಾಳದಲ್ಲಿ ಆರಾಮಾಗಿ 
ಈಜಾಡುವ ಶಾರ್ಕ್‌ಗಳ ಮೈಯ ತೊಗಲನ್ನು ನೋಡಿಕೊಂಡು 
ತಂತ್ರಜ್ಞರು ಮುಳುಗುಗಾರರ, ಈಜುಗಾರರ ಮೈಯುಡುಪನ್ನು 
ಎನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಿದ್ದು ಬಯೋಮಿಮಿಕ್ರಿಗೊ೦ದು ಉತ್ತಮ 
ತ್‌ ಹಾಗೆಯೇ ಡಾಲ್ಬನ್‌, ಶಾರ್ಕ್‌, ತಿಮಿಂಗಲದಂಥ 
ಜಲಚರಗಳು ವಿಶಿಷ್ಟ ಶಬ್ದತರಂಗಗಳನ್ನು ಹೊಮ್ಮಿಸಿ ಆ 
ತರಂಗಗಳ ಮಾರ್ದನಿಯಿಂದ ತಮ್ಮ ದಾರಿಯಲ್ಲಿರುವ 





3 ಹಾ ಅಡೆತಡೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತವೆ. ಬಾವಲಿಗಳೂ ತಮ್ಮ 


BR 


NA 


ನ್ನು ಮುಂದಿರುವ ತಡೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು ಹೀಗೆಯೇ. 
NN ಈ ಚಡ ತನವನ್ನು ಚ್‌ ಮನುಷ್ಯ 
ಮುಂದೆ ಸೋನಾರ್‌ ಬಳಸಲು ಕಲಿತ. ಇಂದು 

VE ಯುದ್ಧವಿದ್ಯೆಯಲ್ಲೂ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಹೀಗೆ ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಶೇಷಗಳನ್ನು ನೋಡಿಕೊಂಡು 
ಅದನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ - ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದೊಳಗೆ 
ತರುವುದು ಹಲವು ವರ್ಷಗಳಿಂದ 

ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಬಯೋಮಿಮಿಕ್ರಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಲಕ್ಷಾಂತರ 
ರುಪಾಯಿಗಳ ಲಾಭ ತರುವ ಉದ್ಯಮಗಳನ್ನು 
ಸೃಜಿಸುವುದೂ ಉಂಟು! ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ 

ಈ ನಾಲ್ಕೂ ಲೇಖನಗಳು ವಿಜ್ಞಾನದ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಯಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ನಿರಂತರ ವೀಕ್ಷಣ, 
ತರ್ಕ, ವಿಶ್ಲೇಷಣಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳ 
ಅಗತ್ಯವನ್ನು ಒತ್ತಿಹೇಳುತ್ತವೆ. 
ಓದುಗರು ಈ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ಮೆಚ್ಚುವರೆಂಬ ನಂಬಿಕೆ ನಮ್ಮದು. 


1/ 






sutraceee 
ಆಗಸ್ಟ್‌ 2021 


ಇನ್ನೊ ೦ದು ವಧೆ ಶಾಖೆಯ 'ಕಾಯ್ಯವ್ಯಾ ಪ್ರಿಯಲ್ಲಿರುದ : 


ಅ೦ತರಶಿಸ್ತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಇಪ್ಪತು ರಾ) ಬಣ್ಣಗಳ ಕಾಮನಬಿಲ್ಲು 


ಸುಕೃತಿ ಸುರೇಶ್‌ 
ಹೊಸನಗರ 








11 ಅ ಜ್ಞಾನ” ಎಂಬ ಶಬ್ದ ಕೇಳಿದಾಗ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ನಮ್ಮ ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಬರುವ ಆಲೋಚನೆಗಳೆಂದರೆ 
ಅರ್ಥವಾಗದ "ಮಾರುದ್ದ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಜೀವವಿಜ್ಞಾನ - ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನ - ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಎಂಬ 
ವಿಭಜನೆಗೊಳಗಾಗಿದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳು. ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಅವೆಲ್ಲಾ ಒಟ್ಟಿಗೇ ಇದ್ದರೂ ಈ ವಿಷಯಗಳ 
ನಡುವಿನ ಪರಸ್ಪರ ಸ ಸಂಬಂಧ ಅಪ್ಪಕ್ಕಷ್ಟೇ. ಪದವಿ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ, 
specialisation ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ, ಒಂದೇ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ 
ಆಳವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವ ಹುಮ್ಮಸಿನಲ್ಲಿ ನಮಗೇ 
ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದಂತೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಇತರ ವಿಷ ಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು 
ನಿರ್ಲಕ್ಷ್ಯ ಮೂಡುವುದು ಸಹಜ. ಅದು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 
ವ ವಿಷಯದ ಚೌಕಟ್ಟಿನಿಂದ ಹೊರಗೆ ನಿಂತು 
ಯೋಚಿಸುವುದನ್ನು ನಾವು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಮರೆಯತೊಡಗುತ್ತೇವೆ. 
ವಿಜ್ಞಾನ ದಾರ್ಶನಿಕ ಕಾರ್ಲ್‌ ಪಾಪ್ಪರ್‌ ಹೇಳಿರುವಂತೆ ಸ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
ಯಾವುದೋ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಿಷಯ - ವಸ್ತು — ಶಿಸ್ತಿನ ಮೇರೆಗಳನ್ನು 
ಮೀರಿರಬಹುದಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ನಾವು “ಓಂದು” ಸಮಸ್ಯೆಯ 
ಜಿಜ್ಞಾಸುಗಳಾಗಬೇಕೇ ಹೊರತು ಒಂದೇ ಎಷಯಕ್ಕೆ ನಮ್ಮ 
ಚಿಂತನೆಯನ್ನು ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಾರದು. ಹಲವಾರು 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೊಸ ದೃಷ್ಟಿಕೋನವು ನಮ್ಮ ಮುಂದಿರುವ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಪರಿಹಾರ ಒದಗಿಸಬಲ್ಲದು. ಈ ಹೊಸ 
ದೃಷ್ಟಿಕೋನವೇ "ಅ೦ತರಶಿಸ್ತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನದ ಆಧಾರ ಸ್ತಂಭ. ಇದು 
ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆಗಳ ನಡುವೆ ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿಸಿ ಸಂವಹನ ಏರ್ಪಡಿಸಿ 
ಹೊಸದೊಂದು ಜ್ಞಾನದೆಡೆಗೆ ನಮ್ಮನ್ನು ಕರೆದೊಯ್ಯಬಲ್ಲದು. 
ಅಂತರಶಿಸ್ತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ (Interdisciplinary science) 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆಯಿಂದ ದೊರೆತ ಮಾಹಿತಿ, ಬ್‌ 
ಅಂಶ, ಕಾರ್ಯವೈ ಖಕ; ಪರಿಕಲ್ಪನೆ, ತತ್ತ್ವ ಮತ್ತು ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನು 


"ಈ 
; ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನಮ್ಮ 





ಜ್ಞಾನದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು £ ವಿಸ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮೆತ್ತು ಸಮಸ್ಯೆಯ" ಹ; 
; 4 ಭ್ರ ೯ | 


ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತದ್ದಿಂಷ $ ೮ರ! ಹುದಾದ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು 
ಹಾ ಭು... ಸಮ ನಿಮ ರ್ಮಿಸುತ್ತದೆ. 


ಅನ,್ನಗಣಹ 
ಇ 


ಜೀವಿಗಳ 
ಅನ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ Ae 


“SETI 


.: ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಅನ್ವಯಿಕ 'ಎಚ್ಚಾನವು ತನ್ನ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು 
ಭಾಸ ಹಿಗ್ಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ; 'ಮತ್ತು ಆ ಮೊಲಕ ತತ್ತ, ಕ “ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಉಪಯೋಗವು ಮನುಕುಲಕ್ಕೆ ಸಿಗುವುದಕ್ಕೂ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ." 





ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನವೇ ತಾಯಿಬೇರು: ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿನ್ನು 
ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೇರುಗಳು 
ಸೃಷ್ಟಿಯಾದವು. "ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾನ'ವು ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಅವಲೋಕಿಸಿ, ಅವು ಘಟಿಸಲು ಕಾರಣವನ್ನು ಹುಡುಕಿ, ಆ 
ಕಾರಣಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿ, ಅವುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ 
ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನೂ ತಿಳಿಸಿ, ಒಂದು ಸುಭದ್ರ ನೆಲೆಗಟ್ಟನ್ನು 
ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ವರ ವಿಜ್ಞಾನದ ಗುರಿ ಜ್ಞಾನ ಸಂಪಾದನೆ. ಈ 
ಜ್ಞಾನಭಂಡಾರದಿಂದ ತಕ್ಷಣದ ಉಪ ಪಯೋಗಗಳಿವೆಯೇ, ಪಃ 
ಜ್ಞಾನವು ಬಳಕೆಗೆ ಅರ್ಹಜೇ ಎಂಬ ಅಪ ಪರಪ್ರಶ್ನೆ ಗಳಿಗೆ ಆಸ್ಪ 
ನೀಡದೆ ಈ ವಿಶ್ವದ ಬಗೆಗಿನ ನಮ್ಮ ಅರಿವನ್ನು RR 
ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾನದ ಧ್ಯೇಯ. 

ಹಸು ವಿಜ್ಞಾನ'ವು ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ಮೂಲ 
ವಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ಕಂಡುಕೊಂಡಿರುವ ವಿಷಯ ಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಕ್ರಿಯಾರೂಪಕ್ಕೆ ತರಲು ಪ್ರಯತ್ತಿ ಸುತ್ತದೆ. ನಿಜಜೀವನದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಗೆ 
ಬರುವ ಗ ದೈನಂದಿನ ಸವಾಲುಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಕ ವಿಜ್ಞಾನ ಒಂದು ಸಾಧನ. 
ಅದರ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ನೋಡುವುದಾದರೆ, 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತೆ ಗಹಗಳ ಪರಿಭ್ರಮಣೆಯನ್ನು 
ವಿವರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ದಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟನ್‌ ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು. 
ಆವಿಷ್ಕರಿಸಿದನು. ಪಃ ಬೂ ವಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ತಿಳಿದ ಸಂಗತಿ. 
ಅಂದು ದೂರ ಸಂವಹನ ಮತ್ತು ಅಂತರ್ಜಾಲ ಸಂಪರ್ಕಗಳಿಗೆ 
ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿರುವ ಉ ಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು. ಅಂತರಿಕ್ಷ ನೌಕೆಗಳನ್ನು 
ರಾಕೆಟ್‌ ಮುಖಾಂತರ ಉಡ್ಡಯಿಸಲು ಇವೇ ನಿಯಮಗಳು 
ಮೂಲಭೂತ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. ಇದು ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ತಿಳಿದ 
ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ ಏರೋಸೇಸ್‌ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ 
ಕ್ಷೇತ್ರವು ಔನ್ನತ್ಯ ಕ್ಕೇರಿದ ಒಂದು ನಿದರ್ಶನ. ಹೀಗೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ನಿಜ್ಞಾನ ನ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಮೂಡಿಬಂದ ಚಿಂತನೆಗಳನ್ನು 


ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಮತ್ತು ವೈದ್ಯಕೀಯ ಎಳ್ಳ 
ವಿಜಾನದ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಬಳುವಳಿಗಳು.. ಲ ಸ 
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ಒಂದು ವಿಷಯ ಅಥವಾ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬಳಸುವ ಮೊದಲು 
ನಮಗೆ ಅದರ ಪೂರ್ವಾಪರ ವಿಚಾರಗಳ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯ. 
ಅನ್ವಯಿಕ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಅ೦ತರಶಿಸ್ತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನಗಳೆರಡೂ 
ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ಲಭಿಸಿದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ. ಆದರೆ ಅ೦ತರಶಿಸ್ತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನವು ವಿಷಯ 
ವಿಭಜನೆಯ ಎಲ್ಲೆಗಳನ್ನು ಮೀರಿ ಯಾವುದೇ ಮೂಲ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆಯಿಂದ ದೊರೆತ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ಹೊಸದೊಂದು ಆಲೋಚನೆಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 
ದಾರಿ ಮಾಡಿಕೊಡಬಲ್ಲದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ 
ಹೂಗಳು ಸೂರ್ಯನೆಡೆಗೆ ಮುಖ ಮಾಡಿರುವುದನ್ನು ನಾವೆಲ್ಲ 
ತಿಳಿದಿದ್ದೀವೆ. ಸೂರ್ಯೋದಯದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ 
ತಿರುಗಿರುವ ಈ ಹೂಗಳು ಸೂರ್ಯನ ಪಥವನ್ನೇ ಅನುಸರಿಸಿ 
ಸೂರ್ಯಾಸ್ತದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದು 
ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದ ಅಂಶ. ಈ 
ಎಚಾರವನ್ನು ಅನುಕರಿಸಿ, ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿಯಂತೆಯೇ ಸೂರ್ಯನ 
ಪಥವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವ ಸೌರಫಲಕಗಳನ್ನು ಆವಿಷ್ಠರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಸೌರಫಲಕದ ಮೇಲೆ ಗೆ ಸೂರ್ಯಕಿರಣಗಳು ಲಂಬವಾಗಿ ಬಿದ್ದಾಗ 
ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ದ್ಯುತಿವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದರಿಂದ 
ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ನಿಶ್ಚಲ ಸೌರಫಲಕಗಳಿಗಿ೦ತ 40% ಹೆಚ್ಚು 
ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಈ ನವೀನ ಮಾದರಿಯ ಸೌರಫಲಕಗಳು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಅ೦ತರಶಿಸ್ತೀಯ ದೃಷ್ಟಿಕೋನದಿಂದ 
ಫಲಿಸಿದ ಒಂದು ಸೊಗಸಾದ ಫಲ. 
ಆಸ್ಟ್ರೋಬಯಾಲಜಿಯೆಂಬ ಕಸಿ ಗಿಡ: ಅ೦ತರಶಿಸ್ಕೀಯ 
ವಿಜ್ಞಾನವು ಇಂದು-ನಿನ್ನೆ ಸೃಷ್ಟಿಯಾದ ಹೊಸ ಶಾಖೆಯೇನಲ್ಲ. 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಇದರ ಹಲವಾರು ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ರೇಡಿಯೋ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪಿತಾಮಹ ಎಂದೇ 
ಹೆಸರಾದ ಜಗದೀಶ್‌ ಚ೦ದ್ರ ಬೋಸ್‌ ಮೂಲತಃ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ. 
ನಿಸ್ತಂತು ಸಂಜ್ಞಾವಾಹಕಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಇವರ ಕೊಡುಗೆ 
ಅಪಾರವಾದುದು. ಇವರು ತಮ್ಮ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಸಸ್ಯಜೀವವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು 
ಯಶಸ್ವಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ್ದಾರೆ. ಬಯಲಿನಲ್ಲಿ 
ಆಟವಾಡಿ ಬೆಳೆದ ಮಕ್ಕಳೆಲ್ಲರೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮುಟ್ಟಿದರೆ 
ಮುನಿ (ನಾಚಿಕೆ ಮುಳ್ಳು) ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನೋ ಬೆರಳನ್ನೋ 
ತಾಗಿಸಿ ಅದರ ಎಲೆಗಳು ಮುಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು 

ಗಮನಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿ೦ದ ಆಕರ್ಷಿತರಾದ 
ಬೋಸ್‌, ಸಸ್ಕಜೀವಕೋಶಗಳು ಉಷ್ಣತೆ, 

ಆರ್ದ್ರತೆ, ವಿದ್ಯುದಾಘಾತ 
(electric shock) ಮುಂತಾದ 
ಭೌತಿಕ ಪ್ರಜೋದನೆಗಳಿಗೆ 





ಎಂಬುದನ್ನೂ, ಗಾಯಗೊಂಡ ಸಸ್ಯಗಳು ಕಂಪಿಸುವುದನ್ನೂ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಸಾಧಿಸಿ ತೋರಿಸಿದರು. ವಿವಿಧ ಭೌತಿಕ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೇಗೆ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ 
ಎ೦ಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಕ್ರೆಸ್ಕೋಗ್ರಾಫ್‌ (Crescograph) 
ಎ೦ಬ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ದಾಖಲಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ 
ಉಪಕರಣವೊಂ೦ದನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸಿದರು. ಬ್ರೋಮೈಡ್‌ 
ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಉಣಬಡಿಸಿದಾಗ, ಸಸ್ಯಗಳ 
ಸಂವೇದನೆಯಿಂದ ನಾಡಿಮಿಡಿತಗಳಂತೆ ದೊರೆಯುತ್ತಿದ್ದ 
ಸ್ಥಿರ ಸಂಕೇತಗಳು ಅಸ್ಥಿರಗೊ೦ಡು ಕಲ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಶೂನ್ಯವಾಗುವುದನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡರು. ಇದರಿಂದ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಜೀವವಿದೆ ಎಂದೂ, ಅವುಗಳಿಗೂ ಪಾಣಿಗಳಿಗಿರುವಂತೆಯೇ 
ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವ ಶಕ್ತಿ ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದೂ, 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಷಪ್ರಾಶನದಿ೦ದ ಅವು ಸಾಯುವುದನ್ನೂ 
ನಿರೂಪಿಸಿದರು. ಬೋಸ್‌ ಅವರ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಯು 
ಅ೦ತರಶಿಸ್ತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಪ್ರಯೋಗಗಳ 
ಮೊದಲ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. 

20ನೇ ಶತಮಾನದ ಮಹಾನ್‌ ಖಗೋಶವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಕಾರ್ಲ್‌ ಸೇಗನ್‌. ಶುಕ್ರ ಗಹದ ಅತ್ಯುಷ್ಟ ಮೇಲ್ಮೈ ತಾಪಮಾನ 
ಹಸಿರುಮನೆ ಪರಿಣಾಮದಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರುವುದರ ಬಗ್ಗೆ, ಶನಿಯ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ ಟೈಟನ್‌ನ ಮೇಲ್ಮೈನಲ್ಲಿ ದ್ರವರೂಪದ 
ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ಬಗ್ಗೆ. ಗುರುಗ್ರಹದ ಉಪಗ್ರಹ ಯುರೋಪಾದ 
ಮೇಲ್ಮೈನಲ್ಲಿರುವ ನೀರ್ಗಲ್ಲುಗಳ ಕೆಳಗೆ ದ್ರವರೂಪದ 
ನೀರಿನ ಸಮುದ್ರಗಳೇ ಇರಬಹುದಾಗಿ ಯುರೋಪಾವನ್ನು 
ವಾಸಯೋಗ್ಯವನ್ನಾಗಿಸುವ ಸಾಧ್ಯಾಸಾಧ್ಯತೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇವರು 
ರೂಪಿಸಿರುವ ಸಿದ್ದಾಂತಗಳು ಅತ್ಯಮೂಲ್ಯ. ಅಲ್ಲದೆ ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ಕಾಯಗಳಲ್ಲ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಿರುವ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, 
ಕಾರ್ಬನ್‌, ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ನಂತಹ ಮೂಲಧಾತುಗಳಿಂದಾದ ಕೆಲ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳಿಗೆ, ಅತಿನೇರಳೆ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದನ್ನು ಇವರು 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಸಾದರಪಡಿಸಿದರು. ಈ ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳೇ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಮೂಲಾಧಾರ ಮತ್ತು 
ಜೀವವಿಕಾಸವಾಗಬಲ್ಲ ವಾತಾವರಣದ ಒಂದು ಕುರುಹು. 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಜೀವವಿಕಾಸವಾಗಲು ಮೂಲ ಕಾರಣಗಳಾದ 


ಜೈವಿಕ ವಸ್ತುಗಳು ಮತ್ತು ಕಾರ್ಬನ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಅಂತರಿಕ್ಷ ಜ್‌ | 


ಕಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿ ಲಭ್ಯವಿದ್ದು, ಜೀವ ವಿಕಸಿಸಲು 
ಅಗಾಧ ಸಮಯಾವಕಾಶವೂ ದೊರೆತು, ಪ್ರಶಸ್ತ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ವಾತಾವರಣವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುವ ಸಾಕಷ್ಟು ಗ್ರಹಗಳು 

ಇರುವುದರಿಂದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲದೇ 
ಇನ್ನೂ ಹಲವೆಡೆ 


ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸುತ್ತವೆ 
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ಜೀವೋತ್ಸತ್ತಿಯಾಗಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿವೆ ಎಂಬುದು ಇವರ 
ವಾದವಾಗಿತ್ತು. ಹೀಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ಜೀವವಿಕಾಸದ 
ಬಗ್ಗೆ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ಭೂಮಿಯಿಂದಾಚೆ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿರಬಹುದಾದ ಜೀವಿಗಳ 
ಹುಡುಕಾಟಕ್ಕಾಗಿ SETI (Search For Extraterrestrial 
Intelligence) ಎ೦ಬ ಯೋಜನೆ ಕಾರ್ಯರೂಪಗೊಂಡಿತು. 
ಇದರಿಂದ Astrobiology ಎ೦ಬ ಅ೦ತರಶಿಸ್ಮೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಶಾಖೆಗೆ ಭದ್ರ ಬುನಾದಿ ದೊರೆಯಿತು. 
ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಅಂತರಶಿಸ್ತು: ಜೀವವಿಕಾಸ ವಾದವನ್ನು 
ಮಂಡಿಸಿದ ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿ 
ಪ್ರಸಿದ್ಧರು. ಇವರು. ಭೂರಚನಾವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿ ಎಚ್‌.ಎಂ.ಎಸ್‌. 
೫1 ಎ೦ಬ ಹಡಗಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಐದು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ 
ಖಂಡೋಪಖಂಡಗಳಿಗೆ ಸಂಚರಿಸಿದ್ದರು. ಈ ಪ್ರಯಾಣದಲ್ಲಿ 
ಅವರು ಕಲ್ಲು ಮತ್ತು ಖನಿಜಗಳ ಮಾದರಿಯ ಜೊತೆ ಕೆಲವು 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳನ್ನೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ್ದರು. ಈ ಪಳಯುಳಿಕೆಗಳಿಂದ 
ಅವರಿಗೆ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳೂ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸ್ಪತಂತ್ರವಾಗಿ 
ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗಿರಲಾರವು, ಬದಲಿಗೆ ಒಂದೇ ಮೂಲಜೀವಿಯಿಂದ 
ಎಕಾಸಗೊಳ್ಳುತ್ತಾ ನಾನಾ ರೂಪಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರಬಹುದು 
ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಸುಳಿವುಗಳು ದೊರೆತವು. 
ಇದರಿಂದ ಪ್ರೇರಿತರಾಗಿ ಜೀವವಿಕಾಸವು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಆಯ್ಕೆಗಳಿಂದ 
ಉಂಟಾದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಎ೦ದು ನಿರೂಪಿಸಿದರು. ಹೀಗೆ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಜೀವವಿಕಾಸವು ಹೇಗೆ ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ 
ನಡೆದಿರಬಹುದು ಎಂದು ತರ್ಕಿಸಲು ಅವರಿಗೆ ಅವರಲ್ಲಿದ್ದ 
ಭೂಗರ್ಭವಿಜ್ಞಾನದ ಅರಿವು ಬಹಳ ಉಪಯುಕ್ತವಾಯಿತು. 
ಗೋಪಾಲಸಮುದಂ ನಾರಾಯಣ ರಾಮಚಂದನ್‌ 
ಅವರು ಪದವಿ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸರ್‌ ಸಿ.ವಿ. ರಾಮನ್‌ ಅವರ 
ಮಾರ್ಗದರ್ಶನದಲ್ಲಿ ದೃಗ್ನಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದ್ದ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ. ನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕ ಅಣುಗಳ ರಚನೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಅಭ್ಯಸಿಸುವುದು ಇವರ ಆಸಕ್ತಿಯ ವಿಷಯವಾಯಿತು. 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಪುಲವಾಗಿರುವ ಕೊಲಾಜನ್‌ (collagen) ಎ೦ಬ 
ರಚನಾತ್ಮಕ ಪ್ರೊಟೀನಿನ ಸಂರಚನೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು 
ಇವರ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿಯಾಯಿತು. ಹಲವಾರು ಅವಲೋಕನಗಳ 
ನಂತರ ಇದು ಮೂರು ಸುರುಳಿಗಳುಳ್ಳ ರಚನೆ (01010 helix) 
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ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಪ್ರೇರಣೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಕಲೆ! 


ಕೇವಲ. ವಿಜ್ಞಾನದ ಇತರ 2... 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಕಲಾ ಪ್ರಕಾರಗಳೂ ಅಂತರಶಿಸ್ತೀಂಶು 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಕ್ಷೆ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಹಲವು ಕೊಡುಗೆಗಳನ್ನು 
ನೀಡಿವೆ. ಪ್ರ 1 ಕಂಡ ಅ ದ್ಧುತ ಚಿತ್ರಗಾರ 

| ಲಿಯೊನಾರ್ಡೋ 
ಡ ವಿಂಚಿ ತಮ್ಮ 
ಕಲಾಕೃತಿಗಳಿಗೆ 
ನೈಜತೆಂಶುನ್ನು 
ತುಂಬಲು 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ 
ಅವಲೋಕಿಸಿ, 
ಪುನಃ 
ಪರೀಕ್ಷೆಗೊಳಪಡಿಸಿ, ಸಚಿತ್ರ ವಿಸ್ತತ ವಿವರಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಬರೆದ ಟಿಪ್ಪಣಿಗಳು ಡ ವಿಂಚಿಯ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಲಭ್ಯವಿದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ನಿಖರ ಮತ್ತು ಸಮಗ್ರ 
ಅವಲೋಕನಗಳಿಂದ ಅವರಿಗೆ ಹಲವಾರು 
ಹೊಸ ಯಂತ್ರಗಳ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ರೂಪಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಹೆಲಿಕಾಪ್ಟರ್‌ನ ಆವಿಷ್ಕಾರಕ್ಕೆ 
ದಶಕಗಳ ಮೊದಲೇ ಅದರ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನವನ್ನು 
ತಿಳಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳು ಡ ವಿಂಚೆಯ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಡಗಿ ಕುಳಿತಿದ್ದವು. ಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಬ್ಯಾಂಕ್‌, 
ಮಷೀನ್‌ ಗನ್ನಿನಂತಹ ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಹೋಲುವ 
ಚಿತ್ರಗಳೂ ವಿವರಣೆಗಳೂ ಈ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿವೆ. 





ಇದ್ದಿರಬಹುದೆಂದು ಊಹಿಸಿ ಇದನ್ನು ಸುರುಳಿಯಾದ ಸುರುಳಿ 
(೦೦1106 000) ಎಂದು ಕರೆದು ತಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
ದೊರೆತ ದತ್ತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ಇವರು ಈ ಟ್ರಿಪಲ್‌ 
ಹೆಲಿಕ್ಸ್‌ ಮಾದರಿಗೆ, ಭೂಮಿಯಿಂದ ಯಾವಾಗಲೂ ಚಂದನ 
ಒಂದೇ ಮುಖ ಗೋಚರಿಸುವ ವಿಚಾರದಿಂದ ಸೂರ್ತಿ ಪಡೆದು, 
ಕೊಲಾಜನ್ನಿನಲ್ಲಿರುವ ಗ್ಲೈಸೀನ್‌ ಎಂಬ ಅಮೈ ನೋ ಆಮ್ಲ 
ಯಾವಾಗಲೂ triple helix ಕೇ೦ದದೆಡೆಗೇ "$ರುಗಿರುತದೆ 
ಎ೦ದು ಊಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು ಎಂದು ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ. 
ಜಿ.ಎನ್‌. ರಾಮಚ೦ದ್ರನ್‌ ಅವರ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು 
Molecular biophysics ಎ೦ಬ ಹೊಸ ಅಂತರಶಿಸೀಯ 
ಕೇತ್ರಕ್ಕೆ ಸದೃಢ ಅಡಿಪಾಯವಾಯಿತು. 


ww HTH 








ರೋಗಚಿಕಿತ್ಲೆಗೆ ಗಣಿತ: ಗಣಿತವು ವಿಜ್ಞಾನದ ಭಾಷೆ 
ಎನ್ನುವುದು ಎಷ್ಟು ಸತ್ಯವೋ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನವು ಗಣಿತದ 
ಪರಿಧಿಯಿಂದ ಕೊಂಚ ದೂರ ಉಳಿದಿರುವುದೂ ಅಪ್ಪೇ 
ಸತ್ಯ. ಆದರೆ ಗಣಿತದ ಕೆಲವು ತತ್ತ್ವ ಮತ್ತು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡರೆ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುಧಾರಿತ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಲಭಿಸಬಲ್ಲವು ಎ೦ಬ ಆಶಯದಿಂದ ಈ 
ನಿಟ್ಟನಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು ನಡೆಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಜೈವಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಗಣನಾತ್ಮಕ 
ಜೀವವಿಜ್ಞಾನ (Computational Biology) ಮತ್ತು 
Bioinformatics ಎ೦ಬ ಹೊಸ ಶಾಖೆಗಳು ಜೀವತಳೆದವು. 
ಗಣನಾತ್ಮಕ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಗಣಿತ, ಗಣಕ ವಿಜ್ಞಾನ, 
ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತದಂತಹ ಶಾಖೆಗಳಿಂದ ಎರವಲು ಪಡೆದ ತತ್ತ್ವ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳೆನ್ನಾ ಧರಿಸಿ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ ಸವಾಲುಗಳನ್ನು 
ಬಿಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಜೀವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೊಸ 
ಬಗೆಯ ಮಾಹಿತಿಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 1೪0 ೫08% 
ಎ೦ಬುದು ಗಣಕ ಕ್ರಮವಿಧಿಗಳು (೩1೦1101135) ಮತ್ತು 
ತಂತ್ರಾಂಶಗಳನ್ನು(prಂgr೩Ams) ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ದೊರೆತ ದತ್ತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕ್ರೋಡೀಕರಿಸಿ, 
ಜೈವಿಕ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವ 
ಒಂದು ಸಾಧನ. DNA ಮಾದರಿಗಳಿಂದ ದೊರೆಯುವ 
ಅಗಾಧ ದತ್ತಾಂಶಗಳನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸುವುದು, ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ನಂತಹ 
ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾಯಿಲೆಗಳು ಮತ್ತು ವಂಶವಾಹಿಗಳ ನಡುವೆ 
ಇರಬಹುದಾದ. ನೇರಾನೇರ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚುವುದು, 
ರೋಗ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿದು ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ 
ಹೊಸ ಔಷಧಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದು bಃಂ1nಂrmaticsನ 
ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರಗಳಾಗಿವೆ. 

3.5 ಬಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 

ಜೀವವಿಕಾಸ ಆರ೦ಭವಾದಾಗಿನಿ೦ದ ಜೀವಿಗಳ ಹುಟ್ಟು, 

ಜೀವನ ಕ್ರಮ, ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿನ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ 











ತಮ್ಮನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ನಿರಂತರ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಜಾರಿಯಲ್ಲಿವೆ. ನಿಸರ್ಗವು ತನ್ನದೇ ಆದ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಸುಲಭೋಪಾಯ 
ಕಂಡುಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ನಾವು ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ 
ಗಮನಿಸುವುದರಿಂದ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ. ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನ. 
ವಾಸ್ತುಶಿಲ್ಪ ರಚನಾ ವಿನ್ಯಾಸದಲ್ಲಿರುವ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಪರಿಹರಿಸಬಹುದು. "ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಜೀವಜಗತ್ತು ಹೇಗೆ ಪರಿಹರಿಸುತ್ತದೆ?" ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು 
ಮುಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ದೊರೆಯಬಹುದಾದ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ಹಲವು 
ಸವಾಲುಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನೇ 
ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು Biomimetics ಎ೦ಬ ಹೊಸ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆಯ ಉಗಮವಾಯಿತು. 
ಪ್ರಕೃತಿಯ ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ...: ಬುಲೆಟ್‌ ಟ್ರೈನ್‌ಗಳು ಗಂಟೆಗೆ 
ಸುಮಾರು 370 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಸುರಂಗದೊಳಗೆ ಚಲಿಸುವಾಗ ಸುರಂಗದೊಳಗಿನ ಗಾಳಿ 
ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಟ್ರೈನ್‌ ಹೊರಗೆ 
ಬರುವ ಸ೦ದರ್ಭದಲ್ಲಿ 400 ಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ದೂರಕ್ಕೆ 
ಕೇಳಿಸಬಲ್ಲ ಧ್ವನಿ ತರಂಗಗಳು ಹೊರಬರುತ್ತಿದ್ದವು. ಸುರಂಗ 
ಮಾರ್ಗದ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಜನರಿಗೆ ಇದೊಂದು 
ದೊಡ್ಡ ತಲೆನೋವಾಗಿ "ಪರಿಣಮಿಸಿತ್ತು. ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಬಗೆಹರಿಸಲು ಎಂಜಿನಿಯರುಗಳ ಒಂದು ತಂಡವನ್ನು 
ನಿಯೋಜಿಸಲಾಯಿತು. ಈ ತಂಡದ ಮುಖ್ಯಸ್ಥ ಇಜಿ 
ನಕಾತ್ಸುರವರು ಹವ್ಯಾಸಿ ಪಕ್ಷಿ ವೀಕ್ಷಕರಾಗಿದ್ದು, ಮಿಂಚುಳ್ಳಿ 
ಹಕ್ಕಿಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮೀನುಗಳನ್ನು ಬೇಟೆಯಾಡುವಾಗ ನೀರು 
ಚಿಮ್ಮದಂತೆ ಕೊಕ್ಕನ್ನು ಮುಳುಗಿಸಿ "ಮೀನು ಹಿಡಿಯುವುದನ್ನು 
ನೋಡಿದ್ದರು. ಇದು “ಬುಲೆಟ್‌ ಟ್ರೈನಿನ ಮೂತಿಯನ್ನು 
ವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಲು ವರವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿತು. ಮಿಂಚುಳ್ಳಿ 
ಕೊಕ್ಕಿನ ರಚನೆಯಂತೆ ವಿನ್ಯಾಸಗೊಂಡ ರೈಲು ಕರ್ಕಶ 
ಧ್ವನಿ ತರಂಗಗಳ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿದ್ದಲ್ಲದೇ ರೈಲು 
ಮೊದಲಿಗಿಂತ 10% ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವಾಗಿಯೂ, 15% ಕಡಿಮೆ 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆಯೂ ಮಾಡಿತು. ಒಬ್ಬ 
*ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ಆಗಿದ್ದ ಜಾರ್ಜ್‌ ಡಿ ಮೆಸ್ಟಲ್‌ ತನ್ನ 
ಸಾಕುನಾಯಿಯೊಂದಿಗೆ ವಾಯುವಿಜಾರಕ್ಕೆಂದು 
ತೆರಳಿದ್ದಾಗ ತಮ್ಮ ಬಟ್ಟೆಗಳಿಗೆ ಮತು 
ನಾಯಿಯ ಮೈಗೆ “ಅಂಟುಪುರಲೆ ಸಸ್ಯದ 


ಕಾಯಿಗಳು 
ಗಮನಿಸಿದರು. A 


ಆ ಕಾಯಿಯ ಮೇಲಿದ್ದ ಕೊಕ್ಕೆಯಂತಹ 
ರಚನೆಗಳಿ೦ದಾಗಿ ಹೀಗಾಗುತ್ತಿದೆ ಎಂದು 
ಅರಿತು ಇದನ್ನೇ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಾಗಿಸಿಕೊ೦ಡು 
ವೆಲ್ವೋ ಅನ್ನು ಸಿದ್ದಪಡಿಸಿದರು. 
ಇದು ಪಾದರಕ್ಷೆಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು 
ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳು ಬಳಸುವ ವಿಶೇಷ 
ಉಡುಗೆಗಳವರೆಗೆ ನೂರಾರು ಕಡಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಹಲ್ಲಿಯ ಪಾದದ 
ರಚನೆಗಳನ್ನು ಮಾದರಿಯಾಗಿರಿಸಿಕೊಂಡು 
ಪರ್ವತಾರೋಹಿಗಳಿಗೆ 
ಉಪಯೋಗವಾಗಬಲ್ಲ climbing 
0೩6ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹಾರುವ 
ಹಕ್ಕಿಗಳನ್ನು ನೋಡಿಯೇ ಮಾನವ 
ತಾನೂ ಹಾರುವ ಕನಸು ಕ೦ಡಿದ್ದಲ್ಲವೇ? 
ಇಂತಹ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ನಾವು ಪ್ರಕೃತಿಯಿಂದ 
ಪಡೆಯಬಹುದು. 

ಮಿಡತೆಗಳು ಲಕ್ಷಾಂತರ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಹಾರಿಬಂದು 
ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ ಬೆಳೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಸರ್ವನಾಶ ಮಾಡಿರುವ 
ಪ್ರಕರಣಗಳನ್ನು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ವಾರ್ತೆ ಅಥವಾ ದಿನಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
ನೋಡಿರಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಬೃಹತ್‌ ಸಮೂಹದಲ್ಲಿ 
ಸಾಗುವಾಗಲೂ ಈ ಮಿಡತೆಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಪರಸ್ಪರ ಡಿಕ್ಕಿ 
ಹೊಡೆಯದಂತೆ ಎಚ್ಚರ ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಮಿಡತೆಗಳ 
ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಲಾಬ್ಕುಲ ಜೈಂಟ್‌ ಮೂವ್‌ಮೆಂಟ್‌ 
ಡಿಟೆಕ್ಟರ್‌ (Lobula giant movement detector) ಎ೦ಬ 
ಒ೦ದು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ನರತಂತು ಎಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಈ 
ನರತಂತು, ತನ್ನನ್ನು ಸಮೀಪಿಸುತ್ತಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು ಮಿಡತೆಯ 
ಕೋನೀಯ ವೇಗ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರವನ್ನು ತಾಳಹಾಕಿ, ಅದಕ್ಕೆ 
ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆಯದಂತೆ ಸಾಗಲು ತಾನೇ ಹಾರುವ ದಿಕ್ಕನ್ನು 
ಬದಲಿಸುವಂತೆ ಮಿದುಳಿಗೆ ಸಂದೇಶ ರವಾನಿಸುತ್ತದೆ. ಈ 
ಕಾರ್ಯವಿಧಾನದಿಂದ ಪ್ರೇರೇಪಣೆ ಪಡೆದು ಫೋಟೋಡಿಟೆಕ್ಟರ್‌ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ವರ್ತಿಸುವ ಕೆಲವು ಸಾಧನಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆಯುವುದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಸರಳ 
ಮತ್ತು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಮಾರ್ಗವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ರೊಬೋಟ್‌, 
ಡ್ರೋನ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ವಯಂ ಚಾಲಿತ ವಾಹನಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಚಾಲಕ ಸಹಿತ ವಾಹನಗಳಲ್ಲಿಯೂ 





ಅಪಘಾತ ಸ೦ಭವಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಚಾಲಕರಿಗೆ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ ನೀಡಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಹೀಗೆ ಕೇವಲ 
ರಚನಾ ವಿನ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಜೀವಿಗಳ 
ಕಾರ್ಯರೀತಿಯಿಂದಲೂ ಹಲವಾರು 
ಪ್ರೇರಣೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. 

ವಿಜ್ಞಾನ - ಕಲೆಯ ಸಮ್ಮಿಲನ 

ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಶಾಖೆಗಳಾದ ದೃಗ್ವಿಜ್ಞಾನ 
(Optics) ಮತ್ತು ಚಲನವಿಜ್ಞಾನದ 
(Kinematics) ತತ್ತ್ವಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿ 
ಕಲಾತ್ಮಕ ಶಿಲ್ಪಗಳನ್ನು ಇಂದಿಗೂ 
ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ದೃಷ್ಟಿಭ್ರಮೆ 
(Optical illusion) ಉಂಟುಮಾಡುವ 
ಕಲಾಕೃತಿಗಳಿಗೇ ಮೀಸಲಾದ Museum 
of Illusions ಎ೦ಬ ವಸ್ತು ಸಂಗ್ರಹಾಲಯವನ್ನು ದೆಹಲಿಯಲ್ಲಿ 
ನೋಡಬಹುದು. ಗಾಳಿಯ ಚಲನೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ 
ಸಣ್ಣ ಅಸಮತೋಲನಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಚಲಿಸುವ 
ಶಿಲಕಲಾಕೃತಿಗಳು ಹಲವಾರು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ನೋಡಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಚಲನ ಶಿಲ್ಪಗಳು (Kinetic Sculptures) ಎ೦ದು 
ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಗಾಳಿ ವಾದ್ಯಗಳು (wind Instruments) ಕೊಳವೆಯೊಳಗಿನ 
ಗಾಳಿಯ ಅನುರಣನೆಯಿ೦ದ ಉಂಟಾಗುವ ನಿಶ್ಚಲ ತರಂಗಗಳ 
(Standing waves) ಆವರ್ತನದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಯ ಸ್ವರಗಳನ್ನು ಹೊರಡಿಸುತ್ತವೆ. ನಮ್ಮ ಬೆಂಗಳೂರಿನ 
ಜೆ.ಪಿ. ನಗರದಲ್ಲಿಯೇ Indian Music Experience 
Museum ಎ೦ಬ ಸ೦ವಹನಾತ್ಮಕ ವಸ್ತುಸಂಗಹಾಲಯವಿದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಹಲವು ಬಗೆಯ ಕಲ್ಲುಗಳಿಂದ, ಲೋಹದ ಕೊಳವೆಗಳಿಂದ 
ನಾದ ಹೊಮ್ಮುವುದನ್ನು ಖುದ್ದು ನಾವೇ ಅನುಭವಿಸಬಹುದು. 
ಸಂಗೀತ ವಾದ್ಯಗಳ ಹಿ೦ದಿನ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನೂ ಅಠಿಲಖಿಬಹುದುಂಿ: 
ಕಲೆ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಎರಡು ಬೇರ್ಪಟ್ಟ ಧ್ರುವಗಳಂತೆ 
ನೋಡದೆ, ಅವೆರಡರ ನಡುವೆ ಒಂದು ಬೆಸುಗೆ ಕಲಿಸಿದಾಗ 
ಇಂತಹ ಅಪೂರ್ವ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 

ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಶಿಸ್ಲೀಯ ವಿಜ್ಞಾನವೂ 
(Multidisciplinary science) ಸಹ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ 
ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಜ್ಞಾನಶಾಖೆಗಳಿಂದ 
ದೊರೆಯುವ ಮಾಹಿತಿ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಗಳನ್ನು 











ಬಾರ್ಡಿಗೇಡ್‌ 


ಹ 
ವಂಶವಾಹಿಂಯಲಿ 
ದೀರ್ಫಾಂಯುಷ್ಯದ ರಹಸ್ಯ? 
ಆರ್ಕ್‌ಟಿಕ್‌ ಪ್ರದೇಶದ ಅತಿಶೀತ ಹವಾಮಾನದಲ್ಲಿ. 
ಅಗ್ನಿಪರ್ವತದೊಳಗಿನ ಅತ್ಯುಷ್ನ ತಾಪಮಾನದಲ್ಲಿ. 
ಕಡಲಾಳದ ಅತಿ ಒತ್ತಡದ ಕಮರಿಗಳಂತಹ 
ಅಹಿತಕರ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಂಯೂ 
ಬದುಕುಳಿಯಬಲ್ಲ ಬಾರ್ಡಿದ್ರೇಡ್‌ (Tardigrade) 
ಎಂಬ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಂಯು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಂಯೂ 
ಬದುಕಬಲ್ಲದು ಎಂದು ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 2007ರಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸಿದ ಈ ಜೀವಿಗಳ 
ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ಶೇ.68ರಷ್ಟು ಜೀವಿಗಳು 12 
ದಿನಗಳ ಕಾಲ ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲದ್ದೂ ಬದುಕುಳಿದಿದ್ದವು. 
ಈಗ 2021ರ ಜೂನ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲ ಈ 
ಬಾರ್ಡಿದ್ರೇಡ್‌ಗಳನ್ನು ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ನಿಲ್ದಾಣ(158S)ಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸಲಾಗಿದ್ದು, ಅಲ್ಲಿ ಇವು 
ಬದುಕುಳಿಂಯಲು ಬಳಸುವ ತಂತ್ರಗಾರಿಕೆಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುವ ವಂಶವಾಹಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ 
ನಡೆಸುವ ಇರಾದೆಯಿದೆ. ಹೀಗೆ ದೊರೆಯುವ 
ಮಾಹಿತಿಗಳು ಮಾನವನ ದೀರ್ಫ್ಥಕಾಲಾವಧಿಯ 
ವ್ಯೋಮಂಯಾನಕ್ಕೆ ಉಪಂಯುಕ್ತವಾಗಬಲ್ಲ 


Ny. 
ಇ ಆಶಯವಿದೆ. 








ಗ್ಯ : ನಪೀಮಾ ಹೆಗಡೆ 
ಶಿರಸಿ 


ತ್ಸ ಯ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಮೆತ್ತನೆಯ ಹಸಿರೆಲೆ ಹೊದಿಕೆ 
ಕಂಡು ಮುಟ್ಟಲು ಹೋದ ಪುಟ್ಟಿ, "ಅಮ್ಮಾ ಮುಳ್ಳು 


ಚುಚ್ಚಿತು!" ಎಂದು ಬೊಬ್ಬಿಟ್ಟಾಗಲೇ ಅನಾವರಣಗೊಂಡಿದ್ದು 


ಸುಂದರ ಗುಲಾಬಿ ಬಣ್ಣದ ಹೂಗಳ ಆ ಮುಗ್ಗ 
ಹಸಿರೆಲೆಗಳ ಹಿಂದಿನ ಮುಳ್ಳಿನ ಕ್ರೂರ ಚಹರೆ. "ಪುಟ್ಟಿಯ 
ನೋವಿನ ಕಣ್ಣೀರ ನಡುವೆಯೂ ಅಮ್ಮನಿಗೆ, ಬರಿಯ 
ಸ್ಪರ್ಶಕ್ಕೆ ನಾಚಿ ಮುದುಡುವ ಎಲೆಗಳ "ಮ್ಯಾಜಿಕ್‌'ಗೆ 
ಮಾರು ಹೋಗಿದ್ದ ಬಾಲ್ಯದ ನೆನಪಾಗಿತ್ತು. 

ಆ "ಮಂತ್ರವಾದಿ" ಗಿಡ ಈಗಲೂ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ 
ಮೆಚ್ಚು 'ಮುಟ್ಟದರೆ ಮುನಿ, ಭಾಜಕ ಮುಳ್ಳು 
ಎಂದು ಕರೆಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಈ ಗಿಡದ ಸ ಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರೀಯ 
ಹೆಸರು 'ಮಿಮೊಸಾ' ಪುಡಿಕಾ" 1 “pudica). 
ಸಂಸ್ಥ ತದಲ್ಲಿ ಅದರ ಲಜ್ಜೆಯ ಸ್ವ ಸ್ವಭಾವಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ 
'ಲಾಬ್ದಂತಿ'" ಎಂಬ | ನಾಮಧೇಯ. ಬರ 
ಕುಟುಂಬವಾದ "ಫ್ಲಾಬೆಸೆ" (180೩೦೦೩೦)ಗೆ ಸೇರಿರುವ 
ಈ ಸಸ್ಯವನ್ನು “ka ಬಾರಿಗೆ ಬೆಯಿಲ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಗುರುತಿಸಲಾಯಿತಾದರೂ ಈಗ ಇದೊಂದು 
ಉಷ್ಣವಲಯದ ಕಳೆ ಸಸ್ಯ 


೨೨೨೨86೫೩ mg 
ಆಗಸ್ಟ್‌ ೫121 


\ 


ತ್ರ 


ಬ 


ಸಸ್ಯಶಾ ಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿಸ್ಕ( ಯ 


ಇರುಳಿನ ಗ 1] ಮುದುಡಿ ಹಗಲಿನ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಮಿಮೂಸಾ 2೪533 ಕಣ್ಣಾಮುಚ್ಚಾಲೆಯನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿದ ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಡಿ. ಮೈರನ್‌ 
1729ರಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕ ಗಡಿಯಾರದ (0101081081 clock) 
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗೆ ಮುನ್ನುಡಿ ಬರೆದ. 1880ರಲ್ಲಿ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ 
ಚಾರ್ಲ್‌ ೯ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ದ್ರ "Power of movements” 
in plants” ಪುಸ್ತಕ ಸಸ್ಯಗಳ ಚಲನಾಶಕ್ತಿಗೆ ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ನೀಡಿತು. ಅಚರವಾದ ಸಸ್ಯಗಳು ಎಲೆ ಹೂ 
ಹಣ್ಣು ಬಿಡುವುದು ಮುಂತಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೂಲಕ 
ಚಲಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಡಾರ್ವಿನ್ನರ ವಾದ. ಅಂತಹ ಚಲನಾ 
ಫಟಿ ಸ್ಪಷ್ಟ ದೃಷ್ಟಾಂತ, ಪ್ರಚೋದನೆಗೆ ತಕ್ಷಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸುವ 
ಸಮ! ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದ ಎರಡು ಅತ್ಯಂತ ಕಡೆ 
ವಿದೈಮಾನಗಳಿಗೆ ಮ ಸಾಕ್ಷಿ. ಒಂದ ಹಗಲು- 
ರಾತ್ರಿಯ ಏರಿಳಿತಕ್ಕೆ (೧೫೦0078507) ಉದಾಹರಣೆಯಾದರೆ 
ಇನ್ನೊಂದೆಡೆ ಸ್ಪರ್ಷಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸುವ (se1smonasty) 
ಬಗೆಗೆ ಅದ್ಭುತ ನಿದರ್ಶನ. 


ಏಕೀ ನಾಚಿಕೆ? 


ಎಲೆಗಳ ಮುದುಡುವಿಕೆಯಿಂದ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಾ ಕ್ರಿಯೆ 
ಕುಂಠಿತವಾಗುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಮುದುಡುವಿಕೆಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಶಕ್ತಿಯ ವ್ಯಯವೂ ಆಗುವುದು ತನಗೆ ನಷ್ಟವಾದರೂ 
ನಾಚುವುದನ್ನು ಬಿಡದು ಈ ಸ ಸಸ್ಯ. ಎಲೆಯನ್ನು ಮುದುಡಿಸಿ 
ಒಣಗಿದ ಸಸ್ಯದಂತೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 2.1 ತನ್ನನ್ನು 
ತಾನು ಸಸ್ಕಾಹಾರಿಗಳಿಂದ ಬಚಾವ್‌ ಮ ತನ್ನ 
ಮುಳ್ಳಿನ ಮೈಯ ತಂಟೆಗೆ ಬಾರದಂತೆ ನೀಡುವ ಅಪಾಯದ 
ಮುನ್ನೂಚನೆ ಈ ನಾಚಿಕೆ! ಪರಭಕ್ಷಕರಿಂದ ಸ್ವಯಂ ರಕ್ಷಣಗೆ 
ತೆತ್ತ ಶಕ್ತಿ, ಯುಕ್ತಿಯ ವೆಚ್ಚ ತನ್ನ ಪ್ರಾಣ ಉಳಿಸಬಲ್ಲದು 
ಎ೦ಬ ತಂತ್ರಗಾರಿಕೆ ಈ ಸಸ 

ಎಲೆಗಳ ಮುದುಡುವಿಕೆ ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ. ಜೀವಕೊಶದಲ್ಲಿನ 
ಕೋಶರಸ ಕೋಶ ಭಿತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ 
ಹೇರುವ ಒತ್ತಡವು ಜೀವವಕೊಶದ ಸ್ಥಿರ 
ರಚನೆಗೆ ಕಾರಣ. ಬಾಹ್ಯ ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಉಂಟಾದ ಒತ್ತಡದ (turgor pressure) 
ಏರುಪೇರಿನಿಂದಾಗಿ ಜೀವಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ 
ಸಹಜತೆ ಕಳದುಕೊಂಡು ಇಳಿಬೀಳುತ್ತವೆ. ಈ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಇಡೀ ಎಲೆಯನ್ನು ಆವರಿಸಿ ಎಲೆಯ 
ಮುದುಡುವಿಕೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹೊಸ ಶೋಧಗಳಿಗೆ ಪ್ರೇರಕ 


ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಜಗದೀಶ್‌ 
ಚಂದ್ರ ಬೋಸ್‌ರ ಪ್ರಕಾರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೂ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಂತೆ ಭಾವನೆಗಳಿವೆ. 
ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಆಫ್‌ ವೆಸ್ಟರ್ನ್‌ 
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ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾದ ಸಂಶೋಧಕಿ ಡಾ. 
ಮೋನಿಕಾ ಗಾಗ್ಲಿಯಾನೋ ಅವರ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಪಕಾರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಗ್ರಹಿಸುವ, ಕಲಿಯುವ, ಕಲಿತದ್ದನ್ನು 
ನೆನಪಿಡುವ, ಸಮಸ್ಯೆ ಬಗೆಹರಿಸುವ, 
ನಿರ್ಧಾರ ಕೈಗೊಳ್ಳುವ, ಸಂವಹಿಸುವ ಎಲ್ಲ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳಿವೆ. ಆಕೆ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ 
ಬಳಸಿದ ಸಸ್ಯ ಇದೇ ಮಿಮೊಸಾ. 
ಆಕೆ ಮಾಡಿದ್ದಿಷ್ಠ: ಅಮ್ಯೂಸ್‌ಮೆಂಟ್‌ 
ಪಾರ್ಕ್‌ನಲ್ಲಿನ "ಥ್ರಿಲ್‌ ರೈಡ್‌'ನ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಸತತವಾಗಿ ಈ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಬೀಳಿಸಿ ಅದರ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿದರು. ಮೊದಮೊದಲು ಎಲೆ 
ಮುದುರಿತಾದರೂ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಪದೇ 
ಪದೇ ಮಾಡಿನೋಡಿದಾಗ ಗಮನಕ್ಕೆ 
ಬ೦ದ ಅಂಶ - ಸಸ್ಯವು ಬೀಳುವಿಕೆಗೆ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸದೆ ತೆರೆದ ಎಲೆಗಳನ್ನೇ 
ಹೊಂದಿದ್ದು! ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ನಂತರವೂ 
ಬೀಳಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸದೆ 
ತನಗೇನೂ ಆಗಿಲ್ಲ ಎನ್ನುವಂತೆ ಇದ್ದ 
ಸಸ್ಯವನ್ನು ಕಂಡ ಮೋನಿಕಾ ಬಂದಿದ್ದು 
ಈ ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ: "ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಮೆದುಳು 
ನರಗಳು ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಜ್ಞಾಪಕಶಕ್ತಿಯಂತೂ 
ಇದ್ದೇ ಇದೆ!" ಹಾಗಾದರೆ ಬರ ಕ್ಲಾಮ 
ಮುಂತಾದ ಒತ್ತಡದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ಜಹುರಿಸಲು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ "ತರಬೇತಿ" 
ನೀಡಬಹುದಲ್ಲವೆ? ಅಥವಾ ಅಂಥ ವಿಷಮ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವ ಪಾಠವನ್ನು 
ಅವು ತಾವಾಗಿಯೇ ಕಲಿತಿರುತ್ತವೆಯೇ? 
ಸಸ್ಯಗಳು ಕೂಡ ತಮ್ಮ "ಜ್ಞಾನ"ವನ್ನು 
ತಲೆಮಾರಿನಿಂದ ತಲೆಮಾರಿಗೆ 
ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತವೆಯೇ? ಸದ್ಯಕ್ಕಂತೂ 
"'ಅಗೆವ ಬುದ್ಧಿಗಿಲ್ಲುಂಟು 
ಅನಂತ ಅವಕಾಶ" 
ಎಂದಷ್ಟೇ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಹುಡುಕಲು ತೀವ್ರ ಶೋಧ 
ನಡೆಯತೊಡಗಿದರೆ ಮುಂದೆ 
"ಬಯೋನ್ಯೂರೋಸೈನ್‌" 
ಎಂಬ ಹೊಸ 
ಶಾಖೆಯೂ 
ಹುಟ್ಟೀತು! 
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೫ | ಡಾ. ಟಿ.ಆರ್‌.ಅನಂತರಾಮು 
0 ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನ (ರಿ) 


ಸೂತ್ರ ಪತ್ರಿಕಗೆ ಚಂದಾದಾರರಾಗಿ... 


"ಪೂತ" ಪತ್ರಿಕೆಗೆ ಚಂದಾದಾರರಾಗಲು ಬಯಸುವವರು ಆರು ತಿಂಗಳಿಗೆ 
ರೂ.100 ಅಥವಾ ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ರೂ.200 ಪಾವತಿಸಿ. ರೂ.2000 
ಪಾವತಿಸಿದವರಿಗೆ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಆಜೀವ ಚಂದಾದಾರಿಕೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗೆಯೇ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌ ಪ್ರಯೋಗ, ಯುಗಾದಿ ಉಪನ್ಯಾಸ ಮುಂತಾದ 
ಹಲವು ವಿಜ್ಞಾನ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಹಮ್ಮಿಕೊಂಡಿರುವ ಡಾ. ಟಿ.ಆರ್‌. 
ಅನ೦ತರಾಮು ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ ಮೊತ್ತದ ದೇಣಿಗೆಯನ್ನೂ 
ದಾನಿಗಳು ಕೊಡಬಹುದು. ದಾನಿಗಳು ಮತ್ತು ಆಜೀವ ಚಂದಾದಾರರ 
ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿ ತಿಂಗಳು "ಸೂತ್ರ" ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವುದು. 












































ರತ್‌ ಕೊಡಿಯಾಲ | 50,000 
roe ಭಟ್‌ ಆ ಜಡ 
, 2021ರವರೆಗೆ ಟ್ರಸ್ಟ್‌ಗೆ 
ಬೇಳೂರು ಸುದರ್ಶನ ದೇಣಿಗೆ ಕೊಟ 
ಎಂ.ಕೆ. ಸುಬ್ರಹ್ಮಣ್ಯ _ 2,000 ಹಾಗೂ ಆಜೀವ 
ಜು ಚಂದಾದಾರರಾದವರ 
Sieh ವಿವರ (ರೂ.ಗಳಲ್ಲಿ... 
ರಾಜೇಶ್‌ ಸಿ.ಎ. 12,000 
ಛಾಯಾ ಕೆ. ಉಪಾಧ್ನ |2,501 ದೇಣಿಗೆ/ಚಂದಾಪಾವತಿಗೆ 
ಆದಿತ್ನ ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ |2,000 ಈ ಕ್ಯೂಆರ್‌ ಕೋಡ್‌ 
ರಾಮ್‌ ಚರಣ್‌ |2,000 ಬಳಸಿ. ಹಣಪಾವತಿಯ 
ವೆಂಕಟೇಶ್‌ ಶೆಣೆ, . 2,000 ಸ್ಕೀನ್‌ಶಾಟ್‌ ಅನ್ನು 
ಮಧುಕರ್‌ ಆರ್‌. ಮಯ್ಲ | 2,009 ಸ್ಪವಿವರಗಳ ಜೊತೆ 
ಸಾಗರ್‌ ಮಾದುರ 12,000 9739245766 
ಪ್ರದೀಪ್‌ ಅಡಿಗ , 2,000 ನಂಬರಿಗೆ ಕಳಿಸಿಕೊಡಿ. 
ಸೌಮ್ಣ ಬೀನಾ 2,000 
ಡಾ. ವಿನೋದ್‌ ಕೃಷ್ಣ ಎಂ.ಯು. 2,000 
ಅಶೋಕ್‌ ಹಳನಾಡು 2,000 
ಜಯಸಿಂಹ 2,000 
ನವ್ಯ (500 
ರಾಧಾಕೃಷ್ಣ ನಾಯಕ್‌ . 2,000 
ವಿ.ವಿ. ಕುಲಕರ್ಣಿ 2,000 
ವಿನಯ್‌ ಕುಲಕರ್ಣಿ |2,000 
ರಾಧಾಕೃಷ್ಣ ಹೊಳ್ಳ | 2,000 
ಪ್ರವೀಣ್‌ ಪಟವರ್ಧನ್‌ 2,000 
ಖಾತೆಯ ವಿವರ: 
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ಜೀವಿಗಳ ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯಲ್ಲ ಬಂದ ಮನುಷ್ಯ ವಿಕಾಸದ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಪರಿಷ್ಠತ. ಆದರೆ ಮಾನವ 
ಒಬ್ಬಂಟಿಯಾಗಿ ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಬದುಕಲಾರ. ಮನುಷ್ಯ ಪರಿಸರದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ಹೊರಬಂದಿದ್ದರೂ 

ಅವನು ಪರಾವಲಂಬಿಯೇ! ಇತರ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಪ್ರೇರಣೆಗೊಳ್ಳುವುದು ಮನುಷ್ಯನ ಸಹಜ ಗುಣ. ಹಕ್ಕಿಯಂತೆ 
ಹಾರಾಡಬೇಕು, ಮೀನಿನಂತೆ ಈಜಬೇಕು, ಇತರೆ ಜಲಚರಗಳಂತೆ ನೀರಿನ ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯಬೇಕು... ಹೀಗೆ 

ಅನೇಕ ಕನಸುಗಳನ್ನು ಕಂಡು, ಇಂದಿನ ಆಧುನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಆ ಬಹುತೇಕ ಕನಸುಗಳನ್ನು 
ಈಡೇರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾನೆ. ಇದರಿಂದ ಆಗುವ ಪರಿಸರ ದೋಷಗಳು ಪಕ್ಕಕ್ಕಿರಲಿ; ಆದರೆ ಮಾನವ ಈ ಪ್ರಾಣಿ, 
ಪಕ್ಷಿಗಳಿಂದ ಪ್ರೇರಣೆ ಪಡೆದು ಸಾಧಿಸಿದ್ದಂತೂ ನಿಜ. ಪ್ರಾಣಿ, ಪಕ್ಷಿಗಳು ಪ್ರೇರಣೆಯಾದಂತೆ ಕೀಟಗಳು, ಜೇಡಗಳು 
| ಮಾನವನಿಗೆ ಪ್ರೇರಣೆಯಾದಾವೇ? ಈ ಸಣ್ಣ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಉತ್ತೇಜಿತನಾಗಿ ಮನುಷ್ಯ ಏನೇನು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳನ್ನು 
ಸ ಕರಗತ ಮಾಡಿಕೊಂಡ? ಜೇಡಗಳ ಬಗ್ಗೆಯೇ ವಿಶೇಷ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿರುವ ಓರ್ವ ಎಂಟಿಮಾಲಜಿಸ್ಟ್‌ 





ಡಾ. ಅಭಿಜಿತ್‌ ಎ.ಪಿ.ಸಿ, 
1% ' ಕಳಲವಾಡಿ, ಮೈಸೂರು 








(ಕೀಟ ವಿಜ್ಞಾನಿ) ಹಂಚಿಕೊಂಡ ಮಾಹಿತಿಗಳ ಗೊಂಚಲು ಇಲ್ಲಿದೆ. 
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ತ್ರೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ನಮ್ಮದೇ ತಪ್ಪಿನಿಂದಾಗಿ ಎಲ್ಲ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನೂ ಕಾಡುತ್ತಿರುವ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆ "ಏರಿದ 

ಜಾಗತಿಕ ತಾಪಮಾನ". ಇದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ ಅರಣ್ಯನಾಶ 
ತಾನೆ? ಹೀಗೆ ಅರಣ್ಯಗಳು ಹಸಿರುಹೊದಿಕೆ ಕಳೆದುಕೊಂಡು 
ಬೋಳಾದರೆ ಮರಗಳೇನೋ ಕಡಿಮೆಯಾದವು. ಅದರ ಜೊತೆ 
ಪ್ರಾಣಿಪಕ್ಷಿಗಳ ಸಂತತಿಯೂ ನಶಿಸಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅರಣ್ಯನಾಶದಿ೦ದ ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶಕಗಳಾದ 
ದುಂಬಿಗಳು - ಅದರಲ್ಲೂ ಜೇನ್ನೊಣದ ಸಂಖ್ಯೆ - ತೀರಾ 
ಕಡಿಮೆಯಾಯಿತೆಂದು ನಾವು ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಕೇಳುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಹೀಗೆ 
ಕಮ್ಮಿಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ಆಹಾರದ ಅಭಾವ ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗುವ 
ಅಪಾಯವೂ ಇದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ ಅಮೆರಿಕಾದ 
ವಾಲ್‌ಮಾರ್ಟ್‌ ತಂಡ ಮೈಕ್ರೋಡ್ರೋನ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿತು. 
ಈ ಮೈಕ್ರೊಡ್ರೋನ್‌ ದುಂಬಿಗಳಂತೆ ಹಾರಾಡಿ ಪ್ರತಿ ಹೂವನ್ನು 
ಪರಾಗ ಸರ್ಶ ಮಾಡಿ, ಹೂವು ಹಣ್ಣಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಈ ತಂತ್ರವಿದ್ಯೆಯನ್ನು 2018ರ ಮಾರ್ಚ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಜಗತ್ತಿಗೆ 
ಪರಿಚಯಿಸಿದರು. ದುಂಬಿಗಳಿಲ್ಲದ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ, ದುಂಬಿಗಳಿಂದಲೇ 
ಪ್ರೇರಿತವಾಗಿ, ದುಂಬಿಗಳು ಮಾಡುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೇ ಮಾಡುವ 
ಡ್ರೋನ್‌ಗಳು ಅಮೆರಿಕಾದ ತೋಟಗಳಿಗಿಳಿದವು! 

ಹಾಗೆಂದು ಇದೇನೂ ಹೊಚ್ಚಹೊಸ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲ. 
ಜಪಾನಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲೇ ಇಂತಹ ಸಣ್ಣ 
ಡ್ರೋನ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿದ್ದರು. ನ್ಯೂಜಿಲ್ಯಾಂಡ್‌ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಿವಿ ಹೂವಿಗೆ ದುಂಬಿಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಬರದಿದ್ದುದರಿಂದ ರೋಬೋಬಿ ಎಂಬ ರೋಬೋಟನ್ನು 
ಸಂಶೋಧಿಸಿದರು. ಜೇನ್ನೊಣ ಮತ್ತು ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶ ತಜ್ಞ ಡಾ. 
ಮಾರ್ಕ್‌ ಗುಡ್ಡಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸಂಗಡಿಗರು ಇದನ್ನು ಜೆನ್ನೊಣಗಳಿಗೆ 
ಬದಲಿಯಾಗಿ ಅದೇ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಆವಿಷ್ಠರಿಸಿದ್ದರು. ರೋಬೋಬಿ 


ವರ್ಣತಾದ್ರೂಪೃತೆ 


Camouflage - ಇದು 

ಅನೇಕ ಕೀಟ, ಜೇಡಗಳಿಗಿರುವ 

ಗುಣ. ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ, ದೊಡ್ಡ 
ಸ್ತನಿಗಳಾದ ಆನೆ, ಚೆರತೆಗಳೂ 
ವರ್ಣತಾದ್ರೂಪ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಪರಿಸರದ ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಈ ಗುಣವನ್ನು ಮಾನವನು ಎಷ್ಟೋ 
ಶತಮಾನಗಳಿಂದ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ 
ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. ಈ ಗುಣವೇ 
ಮುಂದುವರಿದದ್ದನ್ನು ನಮ್ಮ ಮಿಲಿಟಿರೀ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಈಗಲೂ ಕಾಣಬಹುದು. 
ವೈರಿಗಳಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಈ 
ಸುಲಭದ ಉಪಾಂರು ಲಭಿಸಿದ್ದು 
ಕೇಟಿಗಳಿಂದಲೇ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


(ಯಂತ್ರದುಂಬಿ! ಎಂಬ ಆ ಪುಟಾಣಿ ರೋಬೋಟ್‌ಗಳು ತಮ್ಮ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕ್ಯಾಮರಾಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ನೂರಾರು 
ಫೋಟೋ ತೆಗೆಯುತ್ತ ಕಿವಿ ಹೂಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿ ಅತ್ತ ಹಾರಿ 
ಹೂಗಳ ಪಕಳೆಗಳ ಮೇಲೆ ಕೂತು ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ನಿಭಾಯಿಸಿದವು. 

ಆದರೆ, ಇದ್ಯಾವುದೂ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಬದಲಿಯಾಗಲೇ ಇಲ್ಲ. 
ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣ ಯಶಸ್ವಿಯಾದರೂ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಇವುಗಳ ಯಶಸ್ಸು ಅಷ್ಟಿಷ್ಟು ಮಾತ್ರ. ಹಾಗಾಗಿ, 
ನಾವೆಷ್ಟೇ ಪ್ರಕೃತಿಯಿಂದ ಪ್ರೇರಿತವಾಗಿ ಹೊಸ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳನ್ನು 
ಆವಿಷ್ಟರಿಸಿಕೊಂಡರೂ ಅದು ಎಂದಿಗೂ ಪ್ರಕೃತಿಗೆ, ಪ್ರಕೃತಿಯ 
ಜೀವರಾಶಿಯ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಪರ್ಯಾಯವಾಗಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಈ 
ಮಿತಿಗಳನ್ನು ಮಾನವ ಅರಿತಿರಬೇಕು. ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವು ಪ್ರಕೃತಿಯ 
ಕೆಲಸಕಾರ್ಯಗಳಿಂದ ಪ್ರೇರಣೆ ಪಡೆದು ನಮ್ಮ ಜೀವನವನ್ನು 
ಸುಗಮಗೊಳಿಸುವ ಯಾವುದೊ ಸಹಾಯ ಮಾಡಬಹುದೇ 
ಹೊರತು ಪ್ರಕೃತಿಗೆ ಬದಲೀವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ - 
ಎ೦ಬ ಎಚ್ಚರ ನಮಗಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಜೇಡನ ಜೀವನಪಾಠ: ಸ್ಕಾಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡಿನ ದೊರೆ ರಾಬರ್ಟ್‌ ಬ್ರೂಸ್‌ 
ತನ್ನ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯವನ್ನು ಶತ್ರುಗಳಿಗೆ ಒಪ್ಪಿಸಿ, ಅವರಿಗೆ ಹೆದರಿ 
ಗುಹೆಯಲ್ಲಿ ಅವಿತುಕೂತಿದ್ದ. ಗುಹೆಯ ದ್ವಾರದಲ್ಲಿ ಜೇಡವೊಂದು 
ಬಲೆಕಟ್ಟತ್ತು. ಅಲ್ಲೇ ಹಾರುತ್ತಿದ್ದ ಬಾವಲಿಯ ರೆಕ್ಕೆಗಳು ತಾಕಿದ್ದರಿ೦ದ 
ಬಲೆಯು ಹಾಳಾಗಿ ಹೋಯಿತಂತೆ. ಆದರೆ ಜೇಡವು ಏನೂ 
ಬೇಸರಿಸಿಕೊಳ್ಳದೆ ಮತ್ತೆ ಮೊದಲಿನಂತೆ ಬಲೆ ಹೆಣೆಯಿತಂತೆ. 
ಅರೆ! ಯಃಕಶ್ಲಿತ್‌ ಜೇಡಕ್ಕೆ ಪುನಃ ಪುಟಿದೇಳುವ ಗುಣವಿದೆ, 
ನನಗಿಲ್ಲವೇ ಎಂದು ರಾಜ ಮತ್ತೆ ಶತ್ರುಗಳತ್ತ ದಂಡೆತ್ತಿ ಹೋಗಿ 
ಜಯಶಾಲಿಯಾದನಂತೆ. ಹೀಗೆ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲೂ ಕೀಟಗಳು, 
ಜೇಡಗಳು ಮಾನವನಿಗೆ ಪ್ರೇರಕವಾದದ್ದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ನಮ್ಮ 
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ಹಿರಿಯರು, ವೇದಕಾಲದಿಂದಲೂ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು ಗುರುವಾಗಿ 
ಸ್ವೀಕರಿಸಲು ಹಿಂದೆ ಬಿದ್ದಿಲ್ಲ. ಕೇವಲ ತಮ್ಮ ಸ್ಪಾರ್ಥಕ್ಕಾಗಿ 


ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳದೆ ಪಕೃತಿಗೆ ಗುರುವಿನ ಸ್ಥಾನವನ್ನೂ ಕೊಟ್ಟರು. 
ನಮ್ಮವರು "ಪ್ರಕ ತಿಯಲ್ಲಿ ಇಪ್ಪತ್ನಾಲ್ಕು ಗುರುಗಳನ್ನು (ಉಪದೇಶ್ಟು) 
ಗುರುತಿಸಿದರು. ಅವು: 1. ಸ್ವ. 2. ವಾಯು, 3 ಆಕಾಶ, 4. 
ಜಲ, 5. ಚ೦ದ್ರ, 6. ಅಗ್ನಿ, 7. ಸೂರ್ಯ, 8. ಪಾರಿವಾಳ, 
0, ಹೆಬ್ಬಾವು. 10. ಸಮುದ, 11. ಪತಂಗ, 12. 
ಜೇನುಹುಳು, 13. ಆನೆ, 14.ಬೇಡರು, 15. ಜಿಂಕೆ, 
16. ಮೀನು, 17, ವೇಶ್ಯೆ. 18. ಕುರರ ಪಕ್ಷಿ, 19. 
ಮಗ 20: ಕನ್ಯೆ, 2. ಕ 22. ಸರ್ಪ, 
23. ಜೇಡ, 24. ಭ್ರಮರ 

ಈ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನೋಡಿ, ಇದರಲ್ಲಿ ಕೀಟ, 
ಜೇಡಗಳೂ "ಇವೆ. ಸಷ ಈ ಕೀಟ ಮತ್ತು 
ಜೇಡಗಳಿಂದ ಪ್ರೇರಿತರಾಗಿ ನಮ್ಮ ಜೀವನದಲ್ಲಿ, ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡ ಸಂಗತಿಗಳ ಬಗೆಗೆ ನೋಡೋಣ. 
ಹೊಲಿಗೆ: ಈಗಲೇ ತಿಳಿಸಿದ ಕೆ೦ಜುಗಗಳು, ಮೊದಲ ದರ್ಜಿ! 
ನಾವೇನೇ ಬಟ್ಟೆ ಹೊಲಿಯುತ್ತಿರಬಹುದು, ಅದಕ್ಕೆ ಮೂಲ ಪ್ರೇರಣೆ 
ಈ ಕೆಂಪಿರುವೆಗಳು. 
ಸೇತುವೆಗಳು: ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ - ಕೆಂಪಿರುವೆಗಳೇ ಇದಕ್ಕೆ 
ಪ್ರೇರಣೆಯಂತೆ. ಕೆಂಜುಗಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಕಚ್ಚಿಕ್ಕೊಂಡು 
ಸೇತುವೆಯನ್ನು ನಿರ್ಮಾಣ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ 
ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಹಳ್ಳ, ಕೊಳ್ಳ, ಕಣಿವೆ, ನದಿಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಸೇತುವೆ 
ಕಟ್ಟ ಒಂದು ದಂಡೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ ಸಾಗಲು ಸೇತುವೆ 
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ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಯೋಚನಾಲಹರಿ ಹುಟ್ಟಿತಂತೆ. 
ಇನ್ನು, ಕಾಲ ಕಳೆದಂತೆ ಹಾಗೂ ವಿಜ್ಞಾನ ಬೆಳೆದಂತೆ 
ಮಾನವನು ಪ್ರಾಣಿಪಕ್ಷಿಗಳ, ಕಿಮಿಕೀಟಗಳ ಚಲನವಲನವನ್ನು 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿಯೂ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡತೊಡಗಿದ. ಅವುಗಳ 
ದೇಹರಚನೆ, ಅವುಗಳ ವಿಶೇಷ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು, ಮತ್ತು ಅದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಬಗೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಮನುಷ್ಯ ಕೂಲಂಕಷ 
ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿದ. ಹೀಗೆ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಸಿಗುವ 
ಅಂಶಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚು ಪರಿಶೀಲನೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದಷ್ಟೂ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ 
ತನ್ನ ಬದುಕನ್ನು ಸುಲಭ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಮಾರ್ಗಗಳು 
ಗೋಚರಿಸುತ್ತ ಹೋದವು. ಅವನೊಳಗೆ ಅಡಗಿದ್ದ ಅನೇಕ 
ಆಸೆಗಳಿಗೆ, ಕಲ್ಪನೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರಕೃತಿಯಿ೦ದಲೇ ಸಹಜ ಪ್ರೇರಣೆ ಸಿಕ್ಕಿತು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಹಕ್ಕಿಗಳ ಹಾರಾಟವು ವಿಮಾನದ ಆವಿಷ್ಕಾರಕ್ಕೆ 
ಪ್ರೇರಣೆಯಾಯಿತು ಎಂಬುದನ್ನು ಓದಿದ್ದೇವೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ 
ಮನೆಯಂಗಳದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಮನೆಯೊಳಗಿನ ಪಡಸಾಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಚ್ಛಂದವಾಗಿ ಹಾರುವ ಡ್ರಾಗನ್‌ ಫ್ಲೈ ಎ೦ಬ ಪುಟ್ಟ ಕೀಟವು 
ಹಲೆಕ್ಕಾಪ್ಟರ್‌ಗಳ ಅನ್ವೇಷಣೆಗೆ ತಂತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ ಪ್ರೇರಣೆ 'ಕೊಟ್ಟಿತು 
ಜಟ ಗೊತ್ತೆ) pp ಜಾಗದಲ್ಲಿ ನಿಂತು ಅಲ್ಲೇ ಹಾರಬಲ್ಲ 
ಶಕ್ತಿ, ಹಕ್ಕಿಗಳಿಗಿಂತ ಈ ಸಣ್ಣ ದುಂಬಿಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಜೇನ್ನೊಣಕ್ಕಿದೆ. 
ಹಕ್ಕಿಗಳಾದರೋ ತಮ್ಮ ರಕ್ಕೆ ಬಿಚ್ಚಿ ಆಕಾಶಕ್ಕೆ ನೆಗೆಯಬೇಕಾದರೆ 
ತಮ್ಮ ದೇಹವನ್ನು ತುಸು ಮುಂಬಾಗಿಸಿ ನ೦ತರ ನೆಗೆಯುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಡ್ರಾಗನ್‌ ಫ್ಲೈ ಅಂಥ ವಿಶೇಷವಾದ ಕಸರತ್ತನ್ನೇನೂ 
ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ಯಾವುದೇ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಕುಳಿತಿರಲಿ, ಅಲ್ಲಿಂದ 
ತಟ್ಟನೆ ತನ್ನ ದೇಹವನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಚಿಮ್ಮಿಸಿಕೊಂಡು ಹಾರುತ್ತದೆ. 
ಡ್ರಾಗನ್‌ ಫೈಯ ಈ ಹಾರಾಟದ ರೀತಿಯು ಹೆಲಿಕ್ಕಾಪ್ಟರ್‌ಗಳ 
ಎನ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಮೂಲದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಒದಗಿಸಿತು. ಅದಕ್ಕೆಂದೇ ಡ್ರಾಗನ್‌ 
ಫೈಗಳನ್ನು ಹೆಲಿಕಾಪ್ಟರ್‌ ಫ್ಲೈ ಎಂದೇ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಡ್ರಾಗನ್‌ 
ಫ್ರೈಗಳ ದೇಹರಚನೆ ಮತ್ತು ಹಾರಾಟದಿಂದ ಪ್ರೇರಣೆ ಪಡೆದು 
ಈಗಿನ ಡ್ರೋನ್‌ಗಳು ಆವಿಷ್ಠಾರಗೊಂಡವು ಎಂದೂ 
ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ಸ್ಲೈಡರ್‌ಮ್ಯಾನ್‌ಗೆ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಾದ ಬಲೂನಿಂಗ್‌: 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಹಾರಾಡಲು ರಕ್ಕೆಗಳಿರಬೇಕು 
ಎ೦ಬುದು ನಮ್ಮ ಗ್ರಹಿಕೆ. ಹಾಗಾಗಿಯೇ 
17-18ನೆಯ ಶತಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಹಸಿಗಳು 
ಲೋಹದ, ಮರದ ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ ದೇಹಗಳಿಗೆ 
ಕಟ್ಟಕೊ೦ಡು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಾರುವ ಯತ್ನ 
ಮಾಡಿದರು. ಮುಂದೆ ಇದೇ ವಿಮಾನಗಳ ಎನ್ಯಾಸಕ್ಕೆ 
ಎಡೆ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿತು. ತಮ್ಮ ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ನಿರಂತರವಾಗಿ 
ಬಡಿಯುತ್ತ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಬಲ್ಲ, ತಮ್ಮ ಎತ್ತರವನ್ನೂ ದಿಕ್ಕನ್ನೂ 
ಅತಿ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ ದುಂಬಿಗಳು ಮುಂದೆ 
ಹೆಲಿಕ್ಯಾಪ್ಟರ್‌ ಮತ್ತು ಡ್ರೋನ್‌ಗಳಿಗೂ ಸ್ಫೂರ್ತಿ ಕೊಟ್ಟವು. 
ಇದೆಲ್ಲ ರೆಕ್ಕೆ ಇರುವ ಜೀವಿಗಳ ಮಾತಾಯಿತು. ರೆಕ್ಕೆಯೇ ಇಲ್ಲದ 
ಜೀವಿ ಕೂಡ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಾರಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ 
ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಬ೦ದದ್ದು ಜೇಡಗಳನ್ನು ಕಂಡಾಗ! ಯಾಕೆಂದರೆ 
ಕ೦ಬಳಿಹುಳಗಳು ಮತ್ತು ಜೇಡಗಳು ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ 
ಇನ್ನೊಂದೆಡೆಗೆ ಬಲೂನಿಂಗ್‌ ಎಂಬ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಸಾಗುತ್ತವೆ. 
ಜೇಡಗಳು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಎದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಲಕ್ಕ ಹಾಕಿ, 
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ಹಾ 
ನಮ್ಮ ಮಿಲಿಟರಿ ಶಿಸ್ತಿರಬಹುದು, ಅಥವಾ 
ಎನ್ನೆಸ್ಸೆಸ್‌, ಎನ್‌ಸಿಸಿ, ಸ್ಟೌಖ್‌ ಹುಡುಗರು 
ಮಾಡುವ ಪಥಸಂಚಲನ (ಮಾರ್ಚ್‌ಫಾಸ್ಟ್‌) 
ಇರಬಹುದು, ಅವುಗಳ ಹಿಂದಿನ ಪ್ರೇರಕ ಶಕ್ತಿ 
ಇರುವೆಗಳು. ಇರುವೆಗಳು ಒಂದರ ಹಿಂದೆ ಒಂದು, 
ಸಂಯಮದಿಂದ ಹೋಗುವ ಗುಣವನ್ನು ಮನುಷ್ಯ 
ಬಹು ಹಿಂದೆಯೇ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾನೆ. 
ಇದೀಗ ನಮಗೆ ಹೊಸತಾದ ಸಮಸ್ಯೆಯಾದ 
ವಾಹನ ದಟ್ಟಿಣೆಗೂ, ಮನುಷ್ಯ ಇರುವೆಗಳ 
ಮೊರೆಹೋಗಿದ್ದಾನೆ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಕೆಂಜುಗಗಳ 
(weaver ants) ಮೇಲೆ ಅಧ್ಯಯನಗಳು 
ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿದೆ. ಮುಂದೊಂದು ದಿನ ಈ 
ಇರುವೆಗಳ ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದಾಗಿ ನಮ್ಮ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
ಕೊಂಚ ಸುಧಾರಿಸಿಯಾವು. 


ಅದು ತಮ್ಮ ಹಾರಾಟಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವಷ್ಟಿದೆ ಎಂಬುದು 
ಖಚಿತವಾದಾಗ ಎತ್ತರದ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿ ತಮ್ಮ ದೇಹದಿಂದ 
ಬಲೆಯ ಎಳೆಗಳನ್ನು ಹೊರಚಿಮ್ಮಿಸಿ, ಆ ಎಳೆಗಳು ಬಿಡಿಸಿಟ್ಟ 
ಹೆರಳಿನಂತೆ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಾಗ ಅದರ ಬಲದಿಂದ 
ತಾವೂ ಗಾಳಿಗೆ ನೆಗೆದು, ಹಾರತೊಡಗುತ್ತವೆ! ಹೀಗೆ ಅವು ಕೆಲವೇ 
ಮೀಟರ್‌ಗಳಷ್ಟು ದೂರವನ್ನು ಕ್ರಮಿಸಬಹುದು. ಅಥವಾ ನೂರಾರು 
ಮೈಲಿಗಳನ್ನು ದಾಟಿ, ಸಮುದ್ರಗಳನ್ನೇ ದಾಟಿ ಬೇರೊಂದು 

ಜಾಗಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ಇಳಿಯಬಹುದು! ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇದು 
ಹ್ಯಾರಿ ಪಾಟರ್‌ ಎಂಬ ಹುಡುಗ ಯಕ್ಷಿಣಿಯ ಬಲದಿಂದ 
ಹಾರುವ ಪೊರಕೆ ಹತ್ತಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಾರಿಕೊಂಡು ಹೋದಂತೆ! 
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ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲಿಹೋಗುವ ಬಲೂನ್‌ಗಳಂತೆ ಜೇಡಗಳು ತಮ್ಮ 
ಬಲೆಯ ಬಲದಿಂದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಹಾರಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದನ್ನು 
"ಬಲೂನಿಂಗ್‌" ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಜೇಡ ಮತ್ತು ಕೀಟಗಳು ಈ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹಾರಾಡಲು ಕಾರಣವೇನು ಎಂದು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ 
ಆ ಎಲ್ಲಾ ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಮನುಷ್ಯ ಅಳವಡಿಸಿ, ತನ್ನ ಹಾರಾಟವನ್ನು 
ಇನ್ನಷ್ಟು ಪರಿಷ್ಕರಿಸಲು ಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಆತನ ಮುಂದಿನ 
ಗುರಿ, ಜೇಡಗಳಂತೆ ಆಕಾಶಕ್ಕೆ ಹೈಜಂಪ್‌ ಮಾಡಿ ನೂರಾರು 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮಿಸಿ ಪಯಣಿಸುವುದು. 

ಟೈಟಾನಿಕ್‌ ಹಡಗು ಮುಳುಗಿದ ಕಥೆ ನಿಮಗೆಲ್ಲ ಗೊತ್ತೇ 
ಇದೆ ಅಲ್ಲವೆ? ಮೀನಿನಿಂದ ಪ್ರೇರಿತವಾಗಿ ದೋಣಿಗಳು, 
ಹಡಗುಗಳು ರಚಿತವಾಗಿದ್ದರೂ ಕೆಲವು ದುರಂತಗಳಾದಾಗ 
ಅವು ಮುಳುಗದಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೀಗ ಮಾನವನ ಹೊಸ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಜೇಡನ ಬಲೆ! ಜೇಡನ ಬಲೆಗೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲುವ 
ಗುಣ ಮತ್ತು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗದ ಗುಣವಿದೆ. ರೋಚೆಸ್ಟರ್‌ 
ಎಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದವರು ಈ ಕುರಿತು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ, 
ಜೇಡನ ಬಲೆಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಹೊಸದೊಂದು ಲೋಹವನ್ನೇ 
ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದು ಎಷ್ಟು ಭಾರ ಹಾಕಿದರೂ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಮುಳುಗದು (ಇಂಥವನ್ನು "ಸೂಪರ್‌ಹೈಡ್ರೋಫೋಬಿಕ್‌ ಮೆಟಲ್‌" 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ). 
ಶಸ್ತಚಿಕಿತ್ತೆಗೆ ಜೇಡನ ಬಲೆ?: ಕೀಟ ಲೋಕದಲ್ಲಿ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಜೇಡಗಳಿಂದ ಮನುಷ್ಯ ಬಹಳಷ್ಟು ಕಲಿತಿದ್ದಾನೆ ಮತ್ತು 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾನೆ. ಜೇಡನ ಬಲೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಆವಿಷ್ಕಾರಗೊಂಡ ಮೊದಲ ಸಾಧನವೇ ಮೀನಿನ ಬಲೆಗಳು. 
ಬಲೆಯ ಕಲ್ಪನೆಗೆ ಮೂಲ ಜೇಡ. ಬರಬರುತ್ತಾ ಜೇಡನ 
ಬಲೆಯ ಮೇಲೆಯೇ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ಹೆಚ್ಚಾದವು. ಜೇಡದ 
ಬಲೆಯ ಒಂದು ಎಳೆಗೆ ಅದರಪ್ಪೇ ಭಾರದ ಇನ್ನೊಂದು 
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ವಸ್ತು ಕಟ್ಟಬಿಟ್ಟರೆ ಎಂಬತ್ತು ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ದೂರದವರೆಗೆ 
ಎಳೆಯಬಹುದಂತೆ. ಆಮೇಲೆ ಅದು ತುಂಡಾಗುವುದಂತೆ. ಇಂಥಾ 
ಗುಣ, ಪ್ರಪಂಚದ ಬೇರೆ ಯಾವ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಇಲ್ಲ. ಜೇಡರ 
ಬಲೆಯು ಪ್ರಪಂಚದ ಅತ್ಯಂತ ಬಲಿಷ್ಟ ವಸ್ತುವೂ ಹೌದು. ಜೇಡನ 
ಬಲೆಯು ಉಕ್ಕಿಗಿಂತಲೂ ಗಟ್ಟಿಯ ಪದಾರ್ಥ ಎಂದರೆ ನೀವು 
ನಂಬಲೇಬೇಕು. ಇದರ ಲಾಭವನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಜೇಡವನ್ನೇ 
ರೇಷ್ಮಹುಳದಂತೆ ಸಾಕಿ ಅದರ ಬಲೆಯನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಮಾಡಿದ ಮನುಷ್ಯ ಆದರೆ ಜೇಡಗಳನ್ನು ಸಾಕಲು ಸಾಧ್ಯವೇ 
ಇಲ್ಲ. ಅವು ಒಂದನ್ನೊಂದು ತಿಂದುಕೊಳ್ಳುವ ಕಾರಣ ಈ ಸಾಹಸ 
ವಿಫಲವಾಯಿತು. ಹಾಗಾಗಿ ಜೈವಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಫಲದಿಂದ 
ಇದೀಗ ಜೇಡನ ಬಲೆಯ ರಹಸ್ಯವನ್ನು ಬೇದಿಸಿ ಬಹುಪಯೋಗಿ 
ಜೇಡನ ರೇಷ್ಮೆಪಡೆಯುವ ಕೃತಕ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗುತ್ತಿವೆ. 
ಈ ಕೃತಕ ರೇಷ್ಮೆಯನ್ನು ಸ್ಪ ಬರ್‌ ಎನ್ನುವರು. 

ಸೈಬರ್‌ ಚಾಲಿಗೆ ಬಂತೆಂದರೆ, ಆಗಲೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ನಮ್ಮ 
ಹಡಗುಗಳು, ಮತ್ತು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ಸ್ಟೀಲ್‌ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತೋ 
ಅಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಇವೇ ಬಂದುಬಿಡುತ್ತದೆ. ಜೇಡನ ಬಲೆಗೆ ವರ್ಧಿಸುವ 
(Magnifying) ಗುಣವಿದೆ. ಈ ಗುಣದಿಂದ ಪ್ರೇರಿತವಾಗಿ 
ಮುಂದೆ ನಮ್ಮ ಮೈಕ್ರೋಸ್ಕೋಪ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಮೆರಾ ಲೆನ್ಸ್‌ಗಳು 
ಕೂಡಾ ಜೇಡನ ಲೇಜರಲ ಆಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. "ಜೇಡನು 
ತಾನು ಹಿಡಿದ ಆಹಾರವನ್ನು ತನ್ನ ಬಲೆಯಲ್ಲಿ ಸುತಿ ಕಾಪಿಡುತ್ತದೆ. 
ತನಗೆ ಹಸಿವಾದಾಗ ಸುತಿಟ' ಬುತ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ತಿನ್ನುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಸುತ್ತಿಟ್ಟ ಆಹಾರ ತಿ೦ಗಳುಗಟ್ಟಲೆ ಹಳಸುವುದಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮ ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ 
ಶೀತಲಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಈ ಜೇಡನ ಬಲೆ ಉತ್ತಮ! ಜೇಡನ 
ಬಲೆಗೆ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಮತ್ತು ಶಿಲೀ೦ದ್ರಗಳ ಎರುದ್ಧ ಪ್ರತಿರೋಧದ 
ಗುಣವಿದೆ. ಇಂತಹ ಗುಣವನ್ನು ವೈದ್ಯಕೀಯ ರಂಗದಲ್ಲಿ 
ಅಳವಡಿಸಿದರೆ ಹೇಗೆ? ಶಸಚಿಕಿತೆಯ ನಂತರ ಜೇಡನ "ಬಲೆಯಿಂದ 
ಮಾಡಿದ ದಾರವನ್ನೇ ಬಳೆೆದರೆ ಹೇಗೆ? ಉತ್ತರ ಸದ್ಯದಲ್ಲೇ 
ಸಿಗಲಿದೆ. 

ನೀವು ಜೇಡಗಳು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲಿಗಳು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಗೆ 
ವಿರುದ್ದವಾಗಿ ಗೋಡೆಯನ್ನು ಹತ್ತುವುದು. ಅಲ್ಲಿ ಸರ್ಕಸ್‌ 
ಮಾಡುವುದು ಕಂಡಿದ್ದೀರಾ? ಹೀಗೆ ಅವಕ್ಕೆ ಚಲಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿರುವುದು ಅವುಗಳ ಕಾಲುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಾವಿರಗಟ್ಟಲೆ 
ಸಣ್ಣ "*ೊದಲುಗಳಿಂದಾಗಿ. ಹಚ್ಚು ಕೂದಲು ಇದ್ದಷ್ಟೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಸರ್ಶಬಿಂದುಗಳು. ಹಾಗಾಗಿ ಅವಕ್ಕೆ ಉತ್ತಮ ಹಿಡಿತ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ಮನುಷ್ಯ ತನ್ನ ಕೈಗೆ ಹಾಕಲು ಗ್ಲೌಸ್‌ 
ಒ೦ದನ್ನು ತಯ್ಕಾರಿಸಿದ್ದಾನೆ. ನಾವೂ ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಹಲ್ಲಿ. 
ಜೇಡಗಳಂತೆ ಗೋಡೆಗಳನ್ನು ಹತ್ತಬಹುದು! (ಇದೇನಾದರೂ 
ಸಾಕಾರವಾದರೆ ಏನೆಲ್ಲ ಆಗಬಹುದು? ಸ್ಪೈಡರ್‌ ಮ್ಯಾನ್‌ 
ಸಿನೆಮಾದಂತೆ ಲಿಜಾರ್ಡ್‌ ಮ್ಯಾನ್‌ ಎ೦ಬ ಹಾಲಿವುಡ್‌ ಸಿನೆಮಾ 
ಬರಬಹುದು. ಜನ ಬಹುಮಹಡಿ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಹತ್ತಿಳಿಯಲು 


ಮೆಟ್ಟಿಲು. ಲಿಫ್ಟ್‌ ಬಳಸುವ ಬದಲು ಗೋಡೆಗಳನ್ನೇ ಬಳಸಬಹುದು. 


ಆಧುನಿಕ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಜನರಿಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮಹಡಿಗಳಿಗೆ 
ಹೋಗಿಬರಲು ಒಂದು ಗೋಡೆಯನ್ನೇ ಬಿಟ್ಟುಕೂಡಬಹುದು! 
ಒಲಿಂಪಿಕ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಈಜುವ, ಓಡುವ, ಹೈಜಂಪ್‌ ಹಾರುವ 
ಸರ್ಧೆಗಳಿರುವಂತೆ ಗೋಡೆ ಹತ್ತುವ ಸರ್ಧೆಯೂ ಬರಬಹುದು. 
ಮನೆಗಳ ಗೋಡೆ, ಛಾವಣಿಗಳಿಗೆ ಬಣ್ಣ ಬಳಿಯುವ ಮಂದಿ 





eeecsut ಟಿ 


ಏಣಿಗಳನ್ನು ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಈ ಗ್ಲೌಸ್‌ಗಳನ್ನು ತೊಟ್ಟುಕೊಂಡು 
ಯಾವ ಗೋಡೆ. ಛಾವಣಿಗಳಲ್ಲಾದರೂ ಆರಾಮಾಗಿ ಓಡಾಡುತ್ತ 
ಬಣ್ಣ ಬಳಿಯುವ ಕೆಲಸ ಮಾಡಬಹುದು!) 
ಜೇನ್ನೊಣಗಳ ಸಿವಿಲ್‌ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌: ನಮ್ಮ ವಿಜ್ಞಾನ ಬೆಳೆದಂತೆ 
ನಮ್ಮ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಏರತೊಡಗಿದವು. ಅಂದ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ 
ಗಾಜಿನ ಹೊದಿಕೆಗಳು ಹಚ್ಚಾದವು. ಇದರ ಪರಿಣಾಮ ಹಾರುವ 
ಹಕ್ಕಿಗಳು ಬಲಿಯಾದವು. ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಗುರುತಿಸುವ ಹಕ್ಕಿಯು, 
ಗಾಜನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗದೆ ಅದಕ್ಕೆ ಢಿಕ್ಕಿಹೊಡೆದು ಸತ್ತಿತು. 
ಅಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಆಧುನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ಆದ ತೊಂದರೆಗೆ 
ಮತ್ತೆ ಪ್ರಕೃತಿ ವಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ಪರಿಹಾರ ಹುಡುಕಿದರು. ಆಗ ಮತ್ತೆ 
ಕಂಡದ್ದೇ ಜೇಡನ ಬಲೆ. ಕೆಲವು ಜೇಡಗಳು ತಮ್ಮ ಬಲೆಯ 
ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಿಳಿಯ, ದಪುನೆಯ ಬಲೆಯನ್ನು ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ದಸ್ಕತ್‌ ಜೇಡನ ಬಲೆಯಲ್ಲಿ ಇವನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಇದನ್ನು 
ಸ್ಥಾಬೆಲ್ಲಿಮೆಂಟಮ್‌ ಎನ್ನುವರು. ಈ ಸ್ಟಾಬೆಲ್ಲಿಮೆ೦ಟಮ್‌ ಅತಿನೇರಳೆ 
ಎಕಿರಣವನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುತ್ತದಂತೆ. ಈ ಪ್ರತಿಫಲನ ಹಕ್ಕಿಗಳಿಗೆ 
ತಿಳಿದು, ಜೇಡನ ಬಲೆಯತ್ತ ಅವು ಬರುವುದೇ ಇಲ್ಲವಂತೆ. ಈ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಕಟ್ಟಡದ ಗಾಜಿನಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿದರೆ ಹೇಗೆ? 
ಬ೦ದ ಯೋಚನೆಯನ್ನು ಕಾರ್ಯಗತಗೊಳಿಸುವ ತನಕ 
ಕೆಲವರಿಗೆ ಸಮಾಧಾನವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿಫಲಿಸಬಲ್ಲ ಬಲೆಗಳನ್ನು ಜರ್ಮನಿಯ ಬಯೋಮಿಮಿಕ್ತಿ 
ಕಂಪನಿಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮಾಡಿಯೇ ಬಿಟ್ಟರು. ಈ ಹೊಸ, 
ಸರಳ, ಪರಿಣಾಮಕಾರೀ ವಿಧಾನದಿಂದಾಗಿ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಅಂದವೂ 
ಉಳಿಯಿತು; ಸಾವಿರಾರು ಪಕ್ಷಿಗಳು ಗಾಜಿನ ಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ಮೂತಿ 
ಹೊಡೆಸಿಕೊಂಡು ಪ್ರಾಣಬಿಡುವ ದುರಂತವೂ ತಪ್ಪಿತು. ಹೇಗಿದೆ! 
ಇಟೆಲಿಯ ಎನ್ಯಾಸಗಾರ್ತಿ ಜಿನ್ನುಕಾ ಸಮೊಸುಸೋ 
(Gianluca Santosuosso) ಜೇನುನೊಣಗಳ ಗೂಡುಗಳಿಂದ 
ಪ್ರೇರಣೆ ಪಡೆದು ತನ್ನೂರಿನಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಮನೆಗಳನ್ನು 
ಷಟ್ಯೋನಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿದ್ದಾಳೆ. ಗಣಿತ ಬಲ್ಲವರಿಗೆ ಈ 
ಸಂಗತಿಯ ಹಿಂದಿರುವ ತತ್ತ್ವ ಬಹಳ ಬೇಗ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಜೇನ್ನೊಣಗಳು ತಾವು ಹೂಗಳಿಂದ ಹೀರಿತಂದ ಮಕರಂದವನ್ನು 
ಜೇನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಜೇನುಗೂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಇಡುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಹಾಗೆ ಇಡಲು ಅವುಗಳ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳು ಹೇಗಿರಬೇಕು? 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳು ಪುಟ್ಟದಾಗಿರಬೇಕು. ಒತ್ತೊತ್ತಾಗಿರಬೇಕು. ಒಂದಕ್ಕೆ 
ಒ೦ದು ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರಬೇಕು. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಜೇನನ್ನು ಅತಿ ಕಡಿಮೆ 
ಜಾಗದಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಸಿಡಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತಿರಬೇಕು. ಆ 
ಪೆಟ್ಟಗೆಗಳ ಗೋಡೆಗಳು ಕಡಿಮೆ ಜಾಗ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಆ 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳ ಒಟ್ಟು ಸುತ್ತಳತೆ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟೂ ಕಡಿಮೆ ಇರಬೇಕು. 
ಇಷ್ಟಲ್ಲ ಬೇಕುಗಳನ್ನು ಮುಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಒಬ್ಬ ನುರಿತ 
ಗಣಿತಜ್ಞ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದಾದರೆ ಆತ ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಡುವ 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯು ಷಟ್ಯೋನಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಯಾವುದೇ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಪದವಿ ಪಡೆಯದ, ಜ್ಯಾಮೆಟ್ರಿಯನ್ನೂ 
ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನೂ ಓದಿಕೊಳ್ಳದ ಜೇನ್ನೊಣ ಕೊಡುವ ಉತ್ತರವೂ 
ಮ್‌ ಷಟ್ಕೋನಾಕ್ಯ ತಿಯೇ ಎಂದರೆ ಅಚ್ಚರಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆ? 
ಆರು ಭುಜಗಳ "ರಚನೆಗಳಿಗೆ ಇಷ್ಟಲ್ಲ ಲಾಭಗಳಿರುವುದರಿಂದ 
ಜಿನ್ನುಕಾ ಜೇನುಗೂಡುಗಳ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನೇ ನಕಲು ಮಾಡಿ ತನ್ನ 
ಯೋಜನೆಯ ಮನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದಾಳೆ. ಈ ವಿನ್ಯಾಸದಿಂದಾಗಿ 


ಜಾಗದ ಉಳಿತಾಯವಲ್ಲದೆ, ಸಿಮೆಂಟು ಮತ್ತು ಇತರೆ 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರೀ ಉಳಿತಾಯವಾಗುವುದಂತೆ. ಇಟೆಲಿಯ 
ಬಹಳಷ್ಟು ಪಾರ್ಕುಗಳು ಕೂಡಾ ಇದೇ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಜಿನ್ನುಕಾ 
ಇನ್ನೂ ಮುಂದುವರಿದು ಜೇನುನೊಣದಂತೆ ಮನೆ ಇದ್ದರೆ 
ಸಾಲದು, ಅವುಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ವಾತಾವರಣವೂ ಇರಬೇಕೆಂದು 
ಅರಣ್ಯೀಕರಣಕ್ಕೆ ಒತ್ತು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾಳೆ. 

ಎಲ್‌.ಇ.ಡಿ ಬಲ್ಬ್‌ ನಮಗೆಲ್ಲ ಗೊತ್ತು. ಇದು ಇತ್ತೀಚೆಗಂತೂ 
ಎಲ್ಲೆಡೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉಳಿತಾಯದ ಕ್ರಾಂತಿ ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. ದೊಡ್ಡ 
ಬತ್ತಿದೀಪಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಇಂಥ ಮಿಣುಕು ದೀಪಗಳ ಮೂಲಕವೂ 
ಮನೆ-ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳಗಬಹುದು ಎ೦ಬ 
ಕಲ್ಪನೆ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಬ೦ದದ್ದು ಹೇಗೆ? ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರೇರಕಶಕ್ತಿ 
ಮಿಂಚುಹುಳ. ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಬಂದ ಎಲ್ಲಾ ಬಲ್ಲುಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿದ್ಭುಚ್ಛಕ್ತಿ ಕಿಯ 90% ಶಾಖವಾಗಿ ಪೋಲಾಗುತ್ತದೆ. “10% ಮಾತ್ರ 
ಬೆಳಕಾಗುವುದು. ಇಂದಿನ ವಿನೂತನ ಎಲ್‌.ಇ.ಡಿ. ಬಲ್ಲುಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಬೆಳಕಾಗಿ (ಸುಮಾರು 90%ರಷ್ಟು) ಮಿಕ್ಕ (10%) 
10% ಶಾಖವಾಗುತದೆ (ಆದರೆ ಶಾಖವೇ ಇಲ್ಲದ, 100% ತಣ್ಣಗಿನ 
ಬೆಳಕು ಮಿಂಚುಹುಳುವಿನದ್ದು ಮಾತ್ರ). ಮಿಂಚುಹುಳದ ಬೆಳಕು 
ಹೊಮ್ಮುವುದು ಎದ್ಯುತ್‌ನಿ೦ದಲ್ಲ; ಅದೊಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ 


ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ. ಮಿಂಚುಹುಳವು ಲ್ಯೂಸಿಫೆರಿನ್‌ ಎಂಬ ರಾಸಾಯನಿಕವನ್ನು 
ಫೆರಿನ್‌ ಅನ್ನು ಲೂಸಿಫೆರೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವದ 


ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. ಲ್ಯೂಸಿಷ ಸ ಲ್ಯೂ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಆಮ್ಲಜನಕದೊಂದಿಗೆ ಸ೦ಯೋಜಿಸಿದಾಗ ಆಕ್ಷಿ- 
ಲ್ಯೂಸಿಫೆರಿನ್‌ ಎಂಬ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತದೆ 
ಹಾಗೂ ಜೊತೆಗೇ ಅತಿ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಬೆಳಕು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇದೇ ಮೂಲತತ್ತ್ವವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಎಲ್‌.ಇ.ಡಿ. ಬಲ್ಬ್‌ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕ 
ಸುಧೀಂದ್ರ ಹಾಲ್ದೊಡ್ಡೇರಿ 


ಅವಿ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಜನಸಾಮಾನ್ಯರು 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಕಡಲೆ ಎನ್ನುವುದುಂಟು. 
ಮೂಲದಲ್ಲೇ ವಿಜ್ಞಾ ವನ್ನು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅದನ್ನು 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿ ಬರೆದು 
ಜನಮನವನ್ನು ಗೆಲ್ಲುವಂತೆ 

ಮಾಡಿದ ಒಂದು ಪಡೆಯೇ 
ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿದೆ. ಸುಧೀ೦ದ್ರ 
ಹಾಲ್ದೊಡ್ಡೇರಿ ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ 
ಕ್ರಿಯಾಶೀಲರಾಗಿದ್ದರು. ಕಳೆದ ಮೂರು 
ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವು ಪತ್ರಿಕೆಗಳಿಗೆ 
ಅಂಕಣಗಳನ್ನು ರಪ! ಎಲ್ಲದಕ್ಕೂ 
ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ಹಿತಮಿತವಾಗಿ ಬಳಸಿ 
ಓದುಗವರ್ಗವನ್ನು ಸಟಗ ಚಾಸಿ 
ಸಾಹಿತ್ಯದಿಂದ ತೊಡಗಿ ವಚನ 


ಬೆಳಗುತ್ತದೆ. 

ಮನುಷ್ಯ ಪರಿಸರದಿಂದ ಪ್ರೇರಿತನಾಗಿ ಇಂತಹ ನೂರಾರು 
ಆವಿಷ್ಠಾರಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ ಮತ್ತು ಮುಂದೆಯೂ ಮಾಡುತ್ತಲೇ 
ಇರುತ್ತಾನೆ ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. ಮಾನವನ ಇಂತಹ 
ಸಾಹಸಗಳಿಗೆ ಕೊನೆಯಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಎಲ್ಲಾ ಸಾಧನೆಯು 
ಪ್ರಕೃತಿಯು ಮುನಿಸಿಕೊಳ್ಳದಂತಿರಬೇಕು. ಪರಿಸರಸಹ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. 
ಪ್ರಕೃತಿಯೆಂಬ ಗುರುವಿನಿಂದ ಪಾಠ ಕಲಿತು ತನ್ನ ಬದುಕನ್ನು 
ಸರಳಗೊಳಿಸಲು ಯತ್ನಿಸುವ ಮನುಷ್ಯ ಅದೇ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನೇ 
ನಾಶಮಾಡಲು ಹೊರಟರೆ ಅದು ರೆಂಬೆಯಲ್ಲಿ ನಿಂತು ಮರ 
ಕಡಿಯುವ ಸಾಹಸವಾಗುತ್ತದೆ ಅಷ್ಟೆ! 

ಮುಗಿಸುವ ಮುನ್ನ - ನಾವು ಸೊಳ್ಳೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿತ್ಯ 
ದೂಷಿಸುತ್ತೇವೆ. ಅವು ಹರಡುವ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ ಶಪಿಸುತ್ತಿರುತ್ತೇವೆ. 
ಆದರೆ ಅವುಗಳು ನಮಗೆ ಚುಚ್ಚುವಾಗ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನಮ್ಮ ಗಮನಕ್ಕೇ 
ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ನೋಯದಂತೆ ಅದು ಹೇಗೆ ಚುಚ್ಚಿತು? ಜಪಾನಿನ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇದರ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿದ್ದಾರೆ. ಸದ್ಯದಲ್ಲೇ 
ನಮಗೆ ಒಂದಿಷ್ಟೂ ತಿಳಿಯದಂತೆ, ಒಂದಿನಿತೂ ನೋಯದಂತೆ 
ಚುಚ್ಚುಮದ್ದು ಚುಚ್ಚಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ದಿನವೂ 
ಬರಬಹುದು. 








ಉಲ್ಲೇಖಗಳು: 1. Biology of spiders- Rainer F.Foelix 2. Insects 
Did It First (Xlibris, 2018), coauthor Gregory 5. Paulson 3. 
Nature as a Model for Mimicking and Inspiration of New 
Technologies - Yoseph Bar-Cohen 4. You can thank 
Insects for many Human inventions - Eric 5 
R.Eaton 5. ಕೆಲವು ಇಂಟರ್ನೆಟ್‌ ಮಾಹಿತಿಗಳು 






ಸಾಹಿತ್ಯದವರೆಗೆ ಎಲ್ಲ ಅಂಶಗಳನ್ನೂ ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಮಿಳಿತಮಾಡಿದರು. 
ನ್ಯಾನೋ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಿಂದ ತೊಡಗಿ ಜೀನ್‌ ಎಡಿಟಿಂಗ್‌ವರೆಗೆ 
ಅವರ ಲೇಖನಗಳು ವಿಸ್ತರಿಸಿಕೊ೦ಡಿದ್ದವು. ಮುದ್ರಣ ಮತ್ತು 
ವಿದ್ಯುನ್ನಾನ ಮಾಧ್ಯಮಗಳೆರಡಲ್ಲೂ ಅವರು 
ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುತ್ತಿದ್ದ ರೀತಿ 
ಎಶಿಷ್ಟವಾಗಿತ್ತು 

ವೃತ್ತಿಪರ ಎ೦ಜಿನಿಯರ್‌ ಆಗಿ ಆಕ್‌ 
ಮತ್ತು ಎಚ್‌.ಎ.ಎಲ್‌.ನಲ್ಲಿ ವೈಮಾನಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಪರಿಣತಿ ಗಳಿಸಿದ್ದರು. ವಿಮಾನಗಳು ಹಾರಲು 
ಯೋಗ್ಯವೇ ಎ೦ಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ 
ತಂಡದಲ್ಲಿ ಇವರೂ ಇದ್ದರು. 

ಸುಧೀಂದ್ರ ಅವರು ಸಿರಾ ತಾಲ್ಲೂಕಿನ 
ಸಾಧಾರಣ ಹಳ್ಳಿ ಹಾಲ್ಡೊಡ್ಡೇರಿಗೆ ಸೇರಿದವರು. 
ವೃತ್ತಿ ಮತ್ತು ಬರವಣಿಗೆ ಎರಡರಲ್ಲೂ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾದ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕ. ಇವರು ಇದೇ 
ಜುಲೈ 2ರಂದು ನಮ್ಮನ್ನಗಲಿದರು. ಮುಂದಿನ 
ತಲೆಮಾರಿನ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕರಿಗೆ 


ಇವರ ಕೊಡುಗೆಗಳು 


ಸ್ಪೂರ್ತಿಯಾಗಲಿ. 





ಛಿ sutra eceee 
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66 ನುಕರಣೆಯೇ ಮೆಚ್ಚುಗೆಯ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸೂಚಕ” (11113007 is the 
best form of appreciation) ಎನ್ನುವ ಮಾತಿದೆ. ಜೀವನದಲ್ಲಿ ನಾವು 

ಆರಾಧಿಸುವವರ ವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ನಮಗೇ ಅರಿವಿಲ್ಲದಂತೆ ಅನುಕರಿಸುತ್ತಿರುತ್ತೇವೆ. 
ಇದರಿಂದ ಉತ್ತಮ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವ ಜಾ ಬೆ ಅಥವಾ ಪತನಕ್ಕೆ | 
ದಾರಿಯಾಗಬಹುದೋ `ವಂಬುದು ನಾವು ಯಾರನ್ನು ಅನುಕರಿಸುತ್ತೇ ಸೆ ಎಂಬುದರ 
ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿತ! ಹಾ 

ತೈತ್ತರೀಯ ಉಪನಿಷತ್ತಿನಲ್ಲಿ “ಅನುಶಾಸನ” ಎಂಬ ಭಾಗವ! ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ 
ಪಾಠ 0 ಆಚಾರ್ಯರು "ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಬೋಧಿಸುವ ಲೋಕಜ್ಞಾನದ 
ಸಾರವದು. ಅದರಲ್ಲಿ “ಒಂದು ವೇಳೆ ಜೀವನದ ಯಾವುದೇ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕರ್ಮ 
ಅಥವಾ ವೃತ್ತಿಯ ಕುರಿತಾಗಿ ಯಾವುದೇ ಸಂದೇಹ ಬಂದರೆ, ಅಥವಾ ದಾರಿ 
ಕಾಣದಾದರೆ, ಆಗ ಯುಕ್ತಾಯುಕ್ತ ವಿವೇಕವುಳ್ಳ, ಸರಿ-ತಪ್ಪುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆಲೋಚಿಸಿ 
ಸರಿಯಾದ ನಿರ್ಧಾರ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ, ಸದ್ಗುಣಗಳನ್ನು ಗೌರವಿಸುವ, 
ಕ್ರೌರ್ಯವನ್ನು ದೂರವಿಡುವ ಪ್ರಾಜ್ಞರು ಯಾವ ರೀತಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತಾರೋ, ನೀನೂ 
ಹಾಗೆಯೇ ಅನುಸರಿಸಬೇಕು” ಎನ್ನುವ ಬಹಳ ಬೆಲೆಬಾಳುವ ಸಲಹೆಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತಾರೆ. ನಮ್ಮ ಮಹಾಕಾವ್ಯಗಳೂ 
ಇದನ್ನೇ ಪಾಲಿಸುತ್ತವೆ. ಮಹಾಕಾವ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ದೈವದ ಸ್ಥಾನ ನೀಡಿರುವ ಕಥಾನಾಯಕರು ತಮ್ಮ ಜೀವನದಲ್ಲಿ 
ಹಲವಾರು ಕಷ್ಟಕೋಟಲೆಗಳನ್ನು ಅನುಭವಿಸುವುದರ ಹಿಂದೆ ಪ್ರಾಯಶಃ ಇದೇ ಉದ್ದೇಶವಿದ್ದಿರಬೇಕು. ಅವರನ್ನು 
ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರೂ ಧರ್ಮದ ಹಾದಿ ತಪ್ಪದಂತೆ ತಮ್ಮ ಕಷ್ಟಗಳನ್ನು 
ನಿಭಾಯಿಸುವ ನಮ್ಮ ಸಂಸ್ಕೃತಿ ಇಂತಹ ಸಮ್ಯಕ್‌ ಅನುಕರಣೆಯಿ೦ದಲೇ ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗಿದೆ. 

ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಮಾನವ ಜೀವವಿಕಾಸದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಅನುಕರಣೆಗೆ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಾಗಿ ನಿಂತ 
ಶಕ್ತಿಯೊಂದಿದೆ. ತನ್ನ ವಿರಾಟ್‌ ಸೃಷ್ಟಿಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ಹೆದರಿಸಿ, ಬಾಗಿಸಿ, ಅಚ್ಚರಿಗೊಳಿಸಿ, ಸೋಜಿಗಕ್ಕೆ 
ದೂಡಿ, ಬೆರಗುಗೊಳಿಸಿ, ಆಲೋಚನೆಗೆ ಹಚ್ಚಿದ ಶ್ರೇಯ ಪ್ರಕೃತಿಯದ್ದು. ಅಪಾರ ಜ್ಞಾನದ ಹಿರಿಯಜ್ಜನಂತಹ 


ತ ನಿಸರ್ಗಕ್ಕೆ ಭೂಗ್ರಹದ ಜೀವಸೃಷ್ಟಿಯ ಡೌ 
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ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಮುನ್ನೂರೆಂಬತ್ತು 
ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಅನುಭವವಿದೆ! 
ಈ ಸುದೀರ್ಫ್ಥ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಪಕೃತಿ 


ಮಾಡದೇ ಉಳಿಸಿರುವ ಯಾವ 
ಪ್ರಯೋಗವೂ ಇರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ! ಸರಿ- 


ತಪ್ಪುಗಳ ನಿಷ್ಕರ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ನಿಸರ್ಗವನ್ನು 


ಮೀರಿಸಬಲ್ಲ ಗುರು ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ. 
ನಮಗೆ ವರ್ತಮಾನದಲ್ಲಿ ತೊಂದರೆ 
ನೀಡುತ್ತಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 

ಪ್ರಕೃತಿ ಎಂದೋ ಗುರುತಿಸಿ, ಅದಕ್ಕೆ 


“ಅತ್ಯಂತ ಶ್ರೇಷ್ಠನಾದ ಗುರುವು 
ಚಿರಂತನ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಾಗಿ 


ನಿಲ್ಲುತ್ತಾನೆ” ಎನ್ನುವ ಮಾತಿದೆ. 


ಅಂದರೆ, ಶ್ರೇಷ್ಠತೆಯನ್ನು 
ಧಿಸಬೇಕೆಂದರೆ ಪ್ರಯತ್ನದ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗವೂ 
ನಮ್ಮದೇ ಆಗಿರಬೇಕು. 


ಕತೆಯಂಥದ್ದು. ಆದರೆ, ನಮ್ಮ ಯಶಸ್ಸಿಗೆ 


ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ನಿಸರ್ಗಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ 
ಗುರುದಕ್ಷಿಣೆ ನೀಡುವ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಮನುಷ್ಯ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಶಿಶು, ಶಿಷ್ಯ: 
“ಅತ್ಯಂತ ಶ್ರೇಷ್ಠನಾದ ಗುರುವು 
ಚಿರಂತನ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಾಗಿ ನಿಲ್ಲುತ್ತಾನೆ” 
ಎನ್ನುವ ಮಾತಿದೆ. ಅಂದರೆ, 
ಶ್ರೇಷ್ಠತೆಯನ್ನು ಸ ಸಾಧಿಸಬೇಕೆಂದರೆ 
ಪ್ರಯತ್ನದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 

ಭಾಗವೂ ನಮ್ಮದೇ ಆಗಿರಬೇಕು. 


ಅದರ ಶ್ರೇಂಯಸ್ಥಾಗಲೀ 
ಅಥವಾ ಅಸಾಫಲ್ಯವಾಗಲೀ 
- ಇಡಿಯಾಗಿ ನಮ್ಮದೇ. 


ಪರಿಹಾರವನ್ನೂ ಪಡೆದುಕೂಂಡಿದೆ. 
ನಿರ್ಮಾಣ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿಯಾಗಲೀ, 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಾಗಲೀ, 


ಅದರ ಶ್ರೇಯಸ್ಸಾಗಲೀ ಅಥವಾ 
ಅಸಾಫಲ್ಯವಾಗಲೀ - ಇಡಿಯಾಗಿ 
ನಮ್ಮದೇ. ಫಲ ದೊರೆಯಲಿಲ್ಲ ಎಂದರೆ, 


ಹ” 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಲಯದಲ್ಲಾಗಲೀ, ಫಲ ದೊರೆಯಲಿಲ್ಲ ಚಿಂತನೆಯಿಂದ ಮೊದಲುಗೊಂಡು 
ಅಥವಾ ಇನ್ಯಾವುದೇ ರಂಗದ ಎಂದರೆ, ಚೆಂತನೆಯಿಂದ ನಿರ್ವಹಣೆಯವರೆಗೆ ನಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ನದ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೂ ನಿಸರ್ಗದ ಬಳಿ ಮೊದಲುಗೊಂಡು ಪಕ್ರಿಯೆಯ ಯಾವುದೋ ಹಂತದಲ್ಲಿ 


ಉತ್ತರವಿದೆ. ಪ್ರಕೃತಿಯ ಅಗಾಧ ನಿರ್ವಹಣೆಯವರೆಗೆ ನಮ್ಮ ತಪ್ಪಾಗಿದೆ ಎಂದೇ ಅರ್ಥ. ಅದನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಯ ಮಧ್ಯೆ ಆ ಪರಿಹಾರ ಪ್ರಯತ್ನದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ' ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ, ವಿಮರ್ಶಿಸಿ, 
ಎಲ್ಲಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಪತ್ತೆ ಯಾವುದೋ ಹಂತದಲ್ಲಿ ವಿವೇಚಿಸಿ, ಕಾರ್ಯಗತಗೊಳಿಸುವ 
ಮಾಡಿದರೆ ನಮ್ಮ ಕೆಲಸ ಸರಾಗ. ಜಟೆ ಅಂಡ ಜ್‌ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ನಮ್ಮದೇ. ಪ್ರಕೃತಿ 

ನಮ್ಮ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ವ | | ಗುರುಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ನಿಂತಾಗ ಅದು ಅದಮ್ಯ 
ಅರತು ps ಪಶೆಯ ರ್ಯಾ ಸಾರಾ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಮಾತ್ರ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆಯೇ 


೬ "೩ 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಸಿ, ಅದನ್ನು ನಿಸರ್ಗದ ಬೃಹತ್‌ ಹೊರತು. ಹೆಜ್ಜೆಹೆಜ್ಜೆಗೂ ಎಚ್ಚರಿಸುವ ಸಂಗಾತಿಯಾಗಿ ಅಲ್ಲ. 








wy ಸೃಷ್ಟಿಯ ಯಜ? ಣರ ಅದರ ನಡುವಿನಿಂದ __ ಹೀಗಾಗಿ, ಬಯೊಮಿಮಿಕಿಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನಿಸರ್ಗ ನಿದರ್ಶನ 
ನಮ್ಮ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಒಂದು ಸಮನ್ಹಯದ ಪರಿಹಾರವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಮಾತ್ರ; ಕೃತ್ಯದ ಸಂಪೂರ್ಣ ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆ ನಮ್ಮದು. 


ಯನ್ನು “ಬಯೊಮಿಮಿಕಿ” ಎನ್ನ ಬಹುದು. 
ಇದು ) ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನೇ ನೇರವಾಗಿ ಗುರುವಿನ 
ನ ದೀಕ್ಷ. ಇದು ಮಹಾಭಾರತದ ಏಕಲವ್ಯನ 


ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವ ಸ ಸೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 
ಸ್ಪೂರ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಲೇ ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. “ಬುದ್ಧಿವಂತ 
ಮಾನವ” Hou sapiens) ಎಂಬ ಪ್ರಭೇದದ ಮಾನವ ie 
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ನಲಯ ತುಟ್ಟತುದಿಯನ್ನು ಏಂದು ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಕಮಲದ 
ಆಯುಧಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ. ಕೈಯಿಂದ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಬೀಸಿ 
ಗುರಿಯಿಟ್ಟು ಹೊಡೆಯಬಹುದು ಎಂದು ಕಲಿತ ನಂತರ, ಎಲೆಯ ಮೇಲಿನ ನೀರ ಬಿಂದು. 
ಆ ಕಲ್ಲುಗಳ ಭಾರವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಮುಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
ಗುದ್ದುವುದಕ್ಕಿಂತ ಬಲವಾಗಿ ಹೊಡೆಯಬಹುದು ಎಂದು 
ಅರಿತದ್ದು ಮಹತ್ವದ ಹೆಜ್ಜೆ. ಭಾರವಾದ ಕಲ್ಲನ್ನು ಕೋಲಿಗೆ ಕಟ್ಟಿ 
ಸುತ್ತಿಗೆಯಂತೆ ಬಳಸುವುದು; ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಮಸೆದು ಚೂಪು 
ಮಾಡಿ ಕತ್ತಿಯಂತೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸುವುದು; ಲೋಹದ ಬಳಕೆ; 
ದೇಹದ ಅಂಗಗಳ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸುವ ಆವಿಷ್ಕಾರಗಳು 
- ಹೀಗೆ ಹತ್ತು ಹಲವಾರು ಸಾಧನೆಗಳ ಹಿಂದೆ ಪ್ರಕೃತಿಯ 
ಸೂರ್ತಿಯಿದೆ. ನಿಸರ್ಗದ ರಚನೆಯನ್ನು ಕುರುಡಾಗಿ ಅನುಕರಣೆ 
ಮಾಡುವುದಕ್ಕಿಂತ, ಅದರ ಹಿಂದಿನ ಮರ್ಮವನ್ನು ಅರಿತು 
ಮುನ್ನಡೆಯುವುದು “ಬುದ್ದಿವಂತ ಮಾನವ”ನ ಬಹು ದೊಡ್ಡ 
ಸಾಫಲ್ಯ. ಇವೆಲ್ಲಾ ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಯೊಮಿಮಿಕ್ರಿಯ 
ಆರಂಭಿಕ ಹಂತಗಳು. 

ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ನಿಸರ್ಗವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ 
ನಡೆದ ಮಾನವ, ಪ್ರಗತಿಯ ಗತಿ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಪ್ರಕೃತಿಯಿಂದ 
ದೂರಾಗುತ್ತಾ ಬಂದ. ಈ ಅಂತರ ಬಹು ದೊಡ್ಡ ಹೆಜ್ಜೆ 
ಇಟ್ಟದ್ದು ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ರಾಂತಿಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ. ತನ್ನ ಅಗತ್ಯಗಳನ್ನು ಆವಶ್ಯಕತೆಯ ಬಹುಭಾಗವನ್ನು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ ಕಾರ್ಬನ್‌ 
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ಕೃತಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಪೂರೈಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಡೈ-ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮೂಲಕ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಈ ಸರಳ ಅಣುವೇ 
ಮಾಡಿದಂತೆಲ್ಲಾ ನಿಸರ್ಗದ ಮೇಲಿನ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಅವಲಂಬನೆ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಬೆಸೆದುಕೊ೦ಡು ಅತ್ಯಂತ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಕಡಿಮೆಯಾಯಿತು. ಈ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಖಂ ಅಹಂಕಾರವನ್ನು ಅಣುಗಳಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ವಾತಾವರಣದ ಕಾರ್ಬನ್‌ 
ಹುಟ್ಟಿಸಿರಲಿಕ್ಕೂ ಸಾಕು! ಆದರೆ, ಪ್ರಕೃತಿಯಿ೦ದಲೇ ಸೃಜಿಸಲ್ಪಟ್ಟ, ಡೈ-ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಅನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಇಡುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಅದರ ಮೇಲೆಯೇ ಬದುಕಬೇಕಾದ ಮನುಷ್ಯಜೀವಿಗೆ ನ ಪಾತ್ರ ಹಿರಿದು. ವಾಣಿಜ್ಯೀಕರಣದ ಗ್‌ 3% 


ನಿಸರ್ಗದೊಳಗಿನ ತನ್ನ ಸ್ಥಾನ ಅನತಿಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ತಿಳಿಯಿತು. ಪ್ರಸ್ತುತ ನಮಗೆ ತಲೆನೋವಾಗಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಪೈಕಿ 
ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ನಿಸರ್ಗದ ಮೊರೆ ಹೋದ 1101080 sapiens ಈಗ ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯವೂ ಒಂದು. ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವ 
ಹೆಸರಿಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ “ಬುದ್ದಿವಂತ ಮನುಷ್ಯ” ಆಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. 
ಪರಿಸರಸೆ ಸ್ಟೇ ಬಯೋಮಿಮಿಕ್ರಿ: ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕ 
(organic) ಮತ್ತು ಅಜೈ ವಿಕ (inorganic) ಎ೦ಬ ಎರಡು 
ಮುಖ್ಯ ವಿಭಾಗಗಳಿವೆ. ಜೈವಿಕ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನ ಎಂದರೆ 
ಇಂಗಾಲದ (ಕಾರ್ಬನ್‌) ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಅಧ್ಯಯನ. ಜಗತ್ತಿನ 
ಯಾವುದೇ ಎಡೆಯಲ್ಲಿ ಜೀವ ಎಂಬುದು ಯಾವುದೇ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇದ್ದರೂ, ಅದರಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ ಇರಬೇಕಾದದ್ದು 
ಖಾಯಂ. ಇಂಗಾಲದ ನೂರಾರು ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು 
ಬೆಸೆದಿರುವ ಹಲವಾರು 
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ಕಲುಷಿತತೆಯ ಸಾಕಷ್ಟು ಭಾಗ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ-ಆಕ್ಸೈಡ್‌. 
ಅ೦ದರೆ, ನಮ್ಮ ಇಂದಿನ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಪರಿಹಾರ 
ಈಗಾಗಲೇ ಇದೆ ಎಂದಾಯಿತು. ಒಂದು ವೇಳೆ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ-ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಅನ್ನು 
ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಉಪಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಸೃಜಿಸುವಂತಾದರೆ? ವಾತಾವರಣದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ- -ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 


2 0 ಪರಿಸರಸ್ನೇಹಿ ಪ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 02 22 ಕಲಸವನ್ನು 


ಅಮೆರಿಕೆಯ ನೋವೋಮರ್‌ ಎನ್ನುವ ಸಂಸ್ಥೆ ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. 
ಅಂತೆಯೇ, ನ್ಯೂ ಏರ್‌ ಎನ್ನುವ ವಾದ ಮತ್ತೊಂದು ಸಂಸ್ಥೆ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿನ ಮೀಥೇನ್‌ ಎಂಬ ವಿಷಕಾರಿ ಅನಿಲವನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಪ್ಯಾಕೇಜಿಂಗ್‌ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದೆ. 
ಇದೇ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ, ವಾತಾವರಣದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ- 
ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮೂಲಕ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವ ಬ್ಲೂ ಪ್ಲಾನೆಟ್‌ ಎನ್ನುವ ಸಂಸ್ಥ ಕೂಡ 
ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿದೆ. ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯದಿಂದ ಮುಕ್ತಿ ಪಡೆಯಲು 
ಬಯೊಮಿಮಿಕಿ ಪಕಿಯೆ ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ "ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ದಟ್ಟವಾಗಿವೆ. 
ಸ್ಥಾವರ ವಸ್ತುಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಜಂಗಮ ಜೀವಿಗಳೂ 
ಬಯೊಮಿಮಿಕಿಯ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಾಗಬಲ್ಲವು. ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಗುಂಪುಗುಂಪಾಗಿ. ವೇಗವಾಗಿ, ಚಿತ್ರವಿಚಿತ್ರ ವಿನ್ಯಾಸಗಳಲ್ಲಿ 
ಈಜುವ ಮೀನುಗಳ ತಂಡಗಳನ್ನು ನೋಡಿರುತೇವೆ. 
ಇದರ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಿಂದ ಅಂಕಿಯ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯಾ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಎದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮ್ಮ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾದ ಜಾನ್‌ 
ಡಾಬಿರಿ ಅವರ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನದಲ್ಲಿ ಚಕ್ರಾಕಾರವಾಗಿ ತಿರುಗುವ 
ಸಣ್ಣಗಾತ್ರದ ಗಾಳಿಗಿರಣಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ವರ್ತುಲಾಕಾರದಲ್ಲಿ ತಿರುಗುವ ಬೃಹತ್‌ 
ಗಾಳಿಗಿರಣಿಗಳಿಗಿ೦ತ ಭಿನ್ನವಾದ ಇವು 
ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಪರಿಸರಸ್ನೇಹಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಲಿವೆ 
ಖಂಡು ಅಜಾಜ 
ಜಲಸಂರಕ್ಷಣೆಗೆ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಪಾಠ: 
ಜೀವನಾಧಾರವಾದ ಇನ್ನೊಂದು 
ವಸ್ತು ನೀರು. ಸಾಗರದಲ್ಲಿ 
ಆರಂಭವಾದ ಸೃಷ್ಟಿಕಾರ್ಯ 
ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬಂದ 
ನಂತರವೂ ಜೀವಿಗಳ ದೇಹದ 
ಬಹುತೇಕ ಭಾಗ ನೀರಿನಿಂದಲೇ 
ತುಂಬಿದೆ. ನೀರಿಲ್ಲದೇ ಜೀವನ 
ನಡೆಯದು. ನೀರಿನ ಪಸೆಯೂ ಇಲ್ಲದ 
ಅತ್ಯಂತ ಶುಷ್ಕ ಮರುಭೂಮಿಗಳಲ್ಲೂ 
ಜೀವಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಇವಕ್ಕೆ ನೀರು ಎಲ್ಲಿಂದ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ?) ಆಫ್ರಿಕಾ ಖಂಡದ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ನಮಿಬ್‌ ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ಒಂದು ದುಂಬಿ ರಾತ್ರಿಯ 
ವೇಳೆ ತನ್ನ ಬೆನ್ನ ಮೇಲಿನ ಉರುಟು ಚಿಪ್ಪನ್ನು ಅಡ್ಡಲಾಗಿ 
ಚಾಚಿ, ಕಾವಳದ ನೀರಿನ ಸಣ್ಣ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಒಗ್ಗೂಡಿಸಿ 
ನೀರಿನ ಅಗತ್ಯವನ್ನು ಪೂರೈಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ವ ವಿಸ್ಮಯದ 
ಮಾದರಿಯನ್ನೇ ಅನುಕರಣೆ ಮಾಡಿ, ರಾತ್ರಿಯ ತಂಪಿನಿಂದ 





ಸಮುದದ 
ನೀರು ಕುಡಿಯಲು 
ಅಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಉಪ್ಪು. 
ಆದರೆ, ಸಮುದ್ರಜೀವಿಗಳ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ 
ಬೇಕಾದದ್ದು ಶುದ್ಧ ನೀರು. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಮುದಜೀವಿಯೂ 
ತನ್ನ ಶರೀರದಲ್ಲ ಈ ಉಪ್ಪುನೀರನ್ನು 
ಸೋಸಿ, ಲವಣಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ. 
"ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದೆ. 


ಬಾವಲಿ ಕಲಿಸಿದ 
ಸೋನಾರ್‌ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ. 


ಮೂಡಿದ ನೀರಹನಿಗಳನ್ನು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಪಾತ್ರೆಯೊಂದನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. ರಾತ್ರಿಯ ವೇಳ 
ಈ ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ಮರುಭೂಮಿಯ 
ಮರಳಿನ ದಿಬ್ಬದ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟರೆ, 
ಬೆಳಗಾಗುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಜದ 
ಲೋಟದಷ್ಟು "ಶುದ್ಧ ನೀರು 
ಅದರಲ್ಲಿ ಸ೦ಗ್ರಹವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸಮುದ್ರದ ನೀರು ಕುಡಿಯಲು 
ಅಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಉಪ್ಪು. ಜಹಾ 
ಸಮುದಜೀವಿಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜೈವಿಕ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದದ್ದು ಶುದ್ಧ 
ನೀರು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಮುದ್ರಜೀವಿಯೂ 
ತನ್ನ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಈ ಉಪ್ಪನೀರನ್ನು ಸೋಸಿ, 
ಲವಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವ 'ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದೆ. ನಮ್ಮ 
ದೇಹದ ಮೂತ್ರಪಿ೦ಿಡಗಳೂ 1.1 ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಸಮುದಜೀವಿಗಳ ಈ ವ್ಯವಸ್ಥಯಿ೦ದ ಸ್ಪೂರ್ತಿ ಪಡೆದ 
ಅಕ್ಟಾಪೋರಿನ್‌ ಎಂಬ ಡೆನ್ಮಾರ್ಕ್‌ ದೇಶದ" ಸಂಸ್ಥೆಯೊಂದು 
ಸಮುದದ ನೀರಿನ ಲವಣಗಳನ್ನು ಸೋಸಿ ಶುದ್ಧ ನೀರನ್ನು 


ಪತ್ರ್‌) 


ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಪದರಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದೆ. ಈವರೆಗೆ ಈ 
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ಕೆಲಸವನ್ನು ಬೃಹತ್‌ ಯಂತ್ರಗಳು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದವು. ಆದರೆ, 
ನಿಸರ್ಗದ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಿಂದ ತಯಾರಾದ ಈ ಸರಳ 
ಪದರಗಳು ಯಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ 
ಉತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ನೀಡಿದೆ. 
ಪದ್ಮಪತ್ರಮಿವಾಮೃಸಾ...: ಭೌತಿಕ ಪ್ರಯೋಜನಗಳಿಗಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೇ, ಕಣ್ಣಿಗೆ, ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಆಹ್ಲಾದವನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುವ ಬಣ್ಣಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲೂ ಬಯೊಮಿಮಿಕ್ರಿಯ 
ಪಾತ್ರವಿದೆ. ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಲು 
ಹಲವಾರು ವಿಷಕಾರಿ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ಇದು 
ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಮಾಡಬಹುದಾದ ಹಾನಿ ಅಪಾರ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಪರ್ಯಾಯವೇನು? ಅತ್ಯಂತ ವರ್ಣಮಯ ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನುಳ್ಳ 
ನವಿಲು ಅಷ್ಟೊಂದು ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಬಿಂಬಿಸುತ್ತದೆ? 
ಆ ಬಣ್ಣಗಳು ನವಿಲಿನ ರೆಕ್ಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಆಸಲಿಗೆ 
ಆ ರಕ್ಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವುದು ಕಂದು ಬಣ್ಣ ಮಾತ್ರ! ಆದರೆ, 
ರಕ್ಕೆಗಳಲ್ಲಿನ ಪದರಗಳ ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ಅದರ 

ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದ ಬೆಳಕು ವಿವಿಧ ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ವಕ್ರೀಭವಿಸಿ, 
ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ನೀಲಿ, ಹಳದಿ, ಬಂಗಾರದ ಬಣ್ಣಗಳ 
ಅನುಭೂತಿಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಮಾದರಿಯನ್ನು 
ಬಳಸಿ, ಯಾವುದೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸದೇ, ಕೇವಲ ತೆಳುವಾದ ಪದರಗಳ ಎಭಿನ್ನ 
ಸಂಯೋಜನೆಯಿಂದ ವರ್ಣಮಯ ವಸ್ತ್ರದ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 

“ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಕಮಲದ ಎಲೆಯಂತೆ ಏನನ್ನೂ 
ಅಂಟಿಸಿಕೊಳ್ಳದೇ ಬದುಕಬೇಕು” ಎಂಬ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನಗಳನ್ನು 
ಕೇಳಿರುತ್ತೇವೆ. ತನ್ನ ಮೇಲೆ ನೀರಿನ ಬಿಂದುವನ್ನೂ 
ಅ೦ಟಿಸಿಕೊಳ್ಳದ, ಸದಾ ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿರುವ ಕಮಲದ ಎಲೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕೌತುಕ ಬಹಳ ಹಳೆಯದು. ಯಾವುದೇ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವನ್ನೂ ಬಳಸದೇ, ಕೇವಲ ಹಲವಾರು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಉಬ್ಬುಗಳನ್ನು ಉಳ್ಳ ಅನನ್ಯ ಮೇಲ್ಮೈ ರಚನೆಯಿಂದ 
ಇಂತಹ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ವೈಶಿಷ್ಟ ವನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡಿರುವ 
ಕಮಲದ ಎಲೆಗಳ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಿಂದ ಸದಾ ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿರುವ, 
ನೀರನ್ನು ಅಂಟಿಸಿಕೊಳ್ಳದ ರಚನೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಮನೆಗಳ ಛಾವಣಿಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು, ಬಟ್ಟೆಗಳ, ಗಾಜುಗಳ, 
ಕಟ್ಟಡಗಳ ಹೊರಗೋಡೆಗೆ ಹಚ್ಚುವ ಬಣ್ಣಗಳವರೆಗೆ ಇದರ 
ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ. 

ಮಾನವನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದ ಒಂದು ಮಹತ್ವದ ಲಾಭ 
ನಿಸರ್ಗಕ್ಕೆ ಇದೆ. ಅದುವೇ ಕಾಲ. ತನ್ನ ನಿರ್ಮಿತಿಗಳ 
ಲಾಭ- “ನಷ್ಟಗಳನ್ನು ಆರಾಮವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡು, 
ಅದನ್ನು ಮತ್ತಷ್ಟು-ಮಗದಷ್ಟು 'ಉತ್ತಮವಾಗಿಸುವ 
ಪ್ರಕೃತಿಗೆ ಸಮಯದ ಮಿತಿಯ ಅಡ್ಡಿಯೇ ಇಲ್ಲ! 
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ಇದಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ, ಒಂದು ಜೀವಿತಾವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ನಾಲ್ಕೈದು ದಶಕಗಳ ಕಾಲ ಕೆಲಸ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಮಾನವ 
ಪರಿಮಿತಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದು 
ಅಶಕ್ಕ, ಹೀಗಾಗಿ, ನಿಸರ್ಗಕ್ಕೆ ಸವಾಲು ಹಾಕುವುದಕ್ಕಿಂತ 
ಅದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ, ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ, ಕಲಿತು, 

ಅದರ ಮೂಲತತ್ವಗಳನ್ನು ಅನುಕರಿಸುವುದು 
ಎಂದಿಗೂ ಲಾಭದಾಯಕ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನಾವು 
ಕೇಳುವ ಪ್ರಶ್ನೆ ಎಷ್ಟು ಸಮ೦ಜಸವಾಗಿದ್ದರೆ, ಉತ್ತರ 
ಅಷ್ಟೇ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನಿಸರ್ಗದ 
ಅಸಾಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕೆ ನಮ್ಮ ಬುದ್ದಿಚಾತುರ್ಯವನ್ನು 
ಅಣಿಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಇಲ್ಲವಾದರೆ, ತಪ್ಪು ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೇಳಿ, 
ಅಪ್ರಯೋಜಕ ಉತ್ತರ ಪಡೆದವರ ಕತೆ ಆಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಕಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೊದಲನೆಯ ವಿಧಾನದ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಬೇಕು. ಆ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ 
ಹೋಲಿಕೆಯಿರುವ ಪ್ರಕೃತಿಯ ರಚನೆಯನ್ನು ಹುಡುಕಿ, 
ಸಾದೃಶ್ಯಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಪತ್ತೆ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಅವುಗಳ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿನ ತತ್ತ್ವಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಈ ತತ್ತ್ವಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಒಂದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಬೇಕು. ಅದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ, ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ತಾಳೆ ನೋಡಬೇಕು. 
ಆನಂತರ ಇವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಒಗ್ಗೂಡಿಸಿ, ಅಂತಿಮ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು 
ರೂಪಿಸಬೇಕು. ಎರಡನೆಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ 
ವಿರುದ್ದವಾದ ದಾರಿಯನ್ನು ಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ ರಚನೆಯನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿ, ಅದರ ಮೂಲತತ್ತ್ವ್ವಗಳನ್ನು ಮೊದಲು 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬೇಕು. ಅದನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ 
ಬಳಸಬಹುದಾದ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಮಾಡಬೇಕು. 
ನಂತರ, ಸಮಂಜಸವಾದ ವಿನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ, 
ಅವುಗಳ ಪೈಕಿ ಯಾವ ವಿನ್ಯಾಸ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ 
ಎಂಬುದರ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಅಂತಿಮವಾಗಿ, ಅದರ 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಒಡ್ಡಬೇಕು. ಈ 
ಎರಡೂ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ತಂತಮ್ಮ ಒಪ್ಪು-ತಪ್ಪುಗಳಿವೆ. ಆಯಾ 
ಸಂದರ್ಭಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಈ ವಿಧಾನಗಳ ಬಳಕೆ ಆಗುತ್ತದೆ. 

ನಿಸರ್ಗವೆಂಬ ಬೆರಗು ಸದಾ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯ ಚಿಲುಮೆ. 
ಅದರಿಂದ ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನದಾಹ ಎಷ್ಟು ತೀರುತ್ತದೆ ಎ೦ಬುದು 
ನಮ್ಮ ನಮ್ಮ ಮಿತಿಯ ಪ್ರಶ್ನೆ ನಿಸರ್ಗವನ್ನು ಅನುಕರಿಸಿ, 
ಅದರಿಂದ ಕಲಿಯುವ ಲಾಭಗಳನ್ನು ಈಗ ಪತ್ತೆ 
ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಬಯೊಮಿಮಿಕ್ರಿ ಎಂಬ ಈ _ 
ಪಕ್ರಿಯೆ ಭವಿಷ್ಯದ ಜ್ಞಾನಕಾಂತಿಗೆ ಶ್ರೀಕಾರ ಇ 
ಹಾಕುತ್ತಿದೆ. 









ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ ) 
ನಾಳೆಯ ರ ೆ 


ಭಾರತದ ಉತ್ತರ 





"ದೇಶ ಸುಧಾರಿಸಬೇಕು" - ಎಲ್ಲರ ಆಶಯ, ಕನಸು, ಮಾತುಕತೆಯ 
ವಿಷಯ. ಆದರೆ ಸುಧಾರಿಸುವುದು ಅಥವಾ ಬದಲಾಗುವುದು ಹೇಗೆ? ರೋಹಿತ್‌ ಏ. ಸಾಗರ್‌ 
ಬಹಳಷ್ಟು ಮಂದಿ, "ಬೇರೆಯವರು ಬದಲಾಗಲಿ. ಆಗ ದೇಶ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ' [AS ಹೊಸನಗರ, ಶಿವಮೊಗ್ಗ 


ಎಂಬ ಮನೋಭಾವದಿಂದಲೇ ಹೊಡಡುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ನೆನಪಿಡಿ - ದೇಶ 
ಬದಲಾಗುವುದು ಎಂದರೆ "ಮೊದಲು ನಾವು ಬದಲಾಗುವುದು". ಸಮಾಜದ ಆ no ರ್‌ ಚ್‌ 
ಹ್‌ ಬೇರು ಇರುವುದು ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ. ಶಿಕ್ಷಣದ ಸ್ವರೂಪದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ ತರದೆ $೫ ಜ್ನ ಬಲ ೩ 
43 ಸಮಾಜ ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಷೇ ಸುಧಾರಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಕಾಯುವುದರಲ್ಲಿ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲ. ಕ ಉಲ ಸಂ ಜಟ 
ಡ್‌ CY: ಉತ್ತೇಜಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರವು ನೀತಿ 


ನಾವಿಂದು ಕಟ್ಟಬೇಕಿರುವುದು ಒಂದು ಪ್ರಬಲ ರಾಷ್ಟ್ರವನ್ನು. ತನ್ನ ಕಾಲ | 
ಮೇಲೆ ತಾನು ನಿಲ್ಲಬಲ್ಲ ಸ್ಥಾವಲಂಬಿ ರಾಷ್ಟ್ರವನ್ನು. ರಾಷ್ಟ್ರನಿರ್ಮಾಣ ಎಂದರೆ ಆಯೋಗದ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ "ಅಟಲ್‌ ಇನ್ನೋವೇಶನ್‌ 





J ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಮನಸ್ಸುಗಳ, ಪ್ರತಿಭೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ. ಅದಾಗಬೇಕಿರುವುದು ಬನ bogies ನ್ನು 2016ರಲ್ಲಿ 
4 ನಮ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ. ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಯೋಚಿಸಿರುವ ಕೇಂದ್ರ ಸರಕಾರ Fs _ ಆ ಜಟ A 
5; 'ಅಟಲ್‌ ಟೆಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌'ಗಳನ್ನು ತೆರೆದಿದೆ. ಆ ಮೂಲಕ ಭವಿಷ್ಠದ ಸಮಸ್ಯಗಳನ್ನು ME 


ಸೃಷ್ಟಿಸುವುದು ಹಾಗೂ ಅದರ ಪೋಷಣೆಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಎಲ್ಲಾ ಸವಲತ್ತುಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದು ಈ 
ಯೋಜನೆಯ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶ. ಎದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ 
ಮತ್ತು ಯುವ ಸಮೂಹದ ಮನದಲ್ಲಿ ಹೊಚ್ಚ 
ಹೊಸ ಚಿಂತನೆಗಳು ಚಿಗುರುವಂತೆ ಮಾಡಿ, 
ಅವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ, ಪೋಷಿಸಿ ಅವಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಪೂರಕ 
ಪರಿಸರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ, ಆ ನವೀನ ಚಿಂತನೆಗಳು 
ಒಂದಿಷ್ಟು ಸಾಧನಗಳಾಗಿಯೋ ಅಥವಾ 
ಉಪಕರಣಗಳಾಗಿಯೋ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯ ಮೂಲಕ 
ಸಮಾಜವನ್ನು ತಲುಪುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು 


ಜಗದೀಶ್‌ಚಂದ್ರ ಬೋಸ್‌ರನ್ನು, ಸತ್ಯೇಂದ್ರನಾಥರನ್ನು, ಸಿ.ವಿ. ರಾಮನ್‌ರನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸುವ ದೊಡ್ಡ ಯೋಜನೆಯನ್ನೇ ಹಾಕಿಕೊಂಡಿದೆ. ಸ್ವಾರಸ್ಯವೆಂದರೆ 
ಸರಕಾರ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿರುವ ಈ ಬೃಹತ್‌ ಯೋಜನೆಯ ಕಲ್ಪನೆ ಹೆಚ್ಚಿನವರಿಗಿಲ್ಲ. 
ಇಂಥದೊಂದು ಯೋಜನೆ ಸದ್ದಿಲ್ಲದೆ ಪ್ರಾರಂಭಗೊಂಡಿದೆ; ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ; 
ಲಕ್ಷಾಂತರ ಯುವ ಮನಸ್ಸುಗಳನ್ನು ಪ್ರೇರೇಷಿಸುತ್ತಿದೆ ಎಂಬ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯೇ 
ಬಹಳಷ್ಟು ಜನರಿಗಿಲ್ಲ. ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ (ಎಟಿಎಲ್‌) 
ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಕಳೆದ ಐದು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಸಕ್ರಿಯವಾಗಿ ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡು 
ರಾಷ್ಟ್ರಪ್ರಶಸ್ತಿಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರುವ ಹಾಗೂ ತನ್ನ ಇಎಟಿಎಲ್‌" ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು 
ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವೇದಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲುವಂತೆ ಮಾಡಿರುವ ಪ್ರಯೋಗಶೀಲ 
ಶಿಕ್ಷಕರೇ € ಆ ಯೋಜನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಇಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿ ತಿಳಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 


ಜಾಸ್‌ ಇ. 6111110299 
1 ಈ) ಆಗಸ್ಟ್‌ 2021 





ಅಟಲ್‌ ಇನ್ನೋವೇಶನ್‌ ಮಿಷನ್‌ನ ಮುಖ್ಯ ಆಶಯ. 
ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ನೋಡುವುದಾದರೆ ಅಟಲ್‌ ಇನ್ನೋವೇಶನ್‌ 

ಮಿಷನ್‌ ಒಂದು ಬೃಹತ್‌ ಯೋಜನೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 

ಐದು ಭಾಗಗಳಿವೆ. 

| ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗಾಗಿ ಶಾಲಾ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗಶೀಲ 

ಚಿಂತನೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಲು ಮತ್ತು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಮನೋಭಾವವನ್ನು ಪುಷ್ಟೀಕರಿಸಲು - 
ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ 


ಟ್‌ ಕಾಲೇಜು ಮತ್ತು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ 

ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನವೀನ ಚಿಂತನೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ಉದ್ಯಮಶೀಲತೆಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು - ಅಟಲ್‌ 
ಇನ್‌ಕ್ಯುಬೇಶನ್‌ ಸೆಂಟರ್‌ 


ರಾಷ್ಟದ ಸ ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತ್ತು ಅರ್ಥವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಮೇಲೆ 
ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರಬಲ್ಲ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 
ಅನ್ವೇಷಣೆ ಣಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು, ಸಷಿಸಲು "ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ 
ಧನಸಹಾಯವನ್ನು ನೀಡಲು - 
ಅಟಲ್‌ ನ್ಯೂ ಇಂಡಿಯಾ ಚಾಲೆಂಜ್‌ 


ಎರಡು ಮತ್ತು ಮೂರನೇ ಶ್ರೇಣಿಗೆ ಸೇರುವ ನಗರಗಳಲ್ಲಿ, 

ಬುಡಕಟ್ಟು, ಗುಡ್ಡಗಾಡು ಮತ್ತು ಕರಾವಳಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಾಗೂ ದೇಶದ ಕೆಲ ಹಿಂದುಳಿದ / ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕಾಣದ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಅದರ ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು 
ಉತ್ತೇಜಿಸಲು - ಅಟಲ್‌ ಕಮ್ಯುನಿಟಿ ಇನ್ನೊ €ವೇಶನ್‌ ಸೆಂಟರ್‌ 


ಅರ್ಹ ಆಧುನಿಕ ಚಿಂತನೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳಿಗೆ 
ಸಹಾಯಹಸ್ತ ನೀಡಿ, ಮೂಲ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿ 
ನಂತರ ಅವುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ಮಾರುಕಟ್ಟಿಗೆ 
ತಲುಪುವಂತೆ ಮಾಡಲು - ಆತ್ಮ ನಿರ್ಭರ ಭಾರತ್‌ 

- ಈ ಐದು ಉಪಯೋಜನೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿರುವ ದೊಡ್ಡ ಕಲ್ಪನೆ "ಅಟಲ್‌ 
ಇನ್ನೊವೇಷನ್‌ ಮಿಷನ್‌” 

ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು "ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ 
ಲ್ಯಾಬ್‌ (ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಎಟಿಎಲ್‌)". ಈ ಮಹತ್ತಾಕಾಂಕ್ಷಿ ಯೋಜನೆ 


56 


ಗ್ರ 





ಸತ್ರ 


eeessutra 
ಆಗಸ್ಟ್‌ 2021 


ನೇರವಾಗಿ 6ರಿಂದ 12ನೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಓದುತ್ತಿರುವ ಮಕ್ಕಳನ್ನು 
ಗುರಿಯಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೊಂದು 
ಅತೀ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿ ರೂಪಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುವ ದೂರಗಾಮಿ ಚಿಂತನೆಯ 
ಯೋಜನೆ. ವಿಶಿಷ್ಟ ಯಾಕೆಂದರೆ ಇಂಥದೊಂದು ಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ಶಾಲಾಮಟ್ಟದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗಾಗಿ ರೂಪಿಸಬೇಕು ಎಂದು ಹಿಂದಿನ 
ಸರಕಾರಗಳು ಯೋಚಿಸಿರಲಿಲ್ಲ. ದೂರಗಾಮಿ ಯಾಕೆಂದರೆ 

ಇಲ್ಲಿ ಇಂದು ಹೂಡಿದ ಧನಸಂಪನ್ಮೂಲ ಸರಕಾರಕ್ಕೆ ಕೂಡಲೇ 
ವಾಪಸ್‌ ಸಂದಾಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹೂಡಿದ ಚ ೫6 
ಬಡ್ಡಿಸಮೇತ ವಾಪಸ್‌ ಬರಬೇಕಾದರೆ ಸರಕಾರ ಒಂದಲ್ಲ. ಹಲವು 
ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ತಾಳ್ಮೆಯಿಂದ ಕಾಯಬೇಕು! 

ಕಟ್ಟುವೆವು ನಾವು: ಒಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ಷಿಯ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ತ ಅಥವಾ ಜೀವನವನ್ನು 
ರೂಪಿಸುವಲ್ಲಿ ಆತನ ಹದಿಹರೆಯದ ವಯಸ್ಸು ಬಹು ಮುಖ್ಯ 
ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಅದು ಶಕ್ತಿ ಪ್ರತಿಭೆ, ಕುತೂಹಲ, 


ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆ ಮತ್ತು ಆತ್ಮವಿಶ್ವಾಸಗಳು ವಿಜೃಂಭಿಸುವ ಕಾಲ. ವಿಭಿನ್ನ 


ಬಾ ಚಿಂತನಾ ಶೈಲಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ 
ಅತ್ಯಂತ ಪ ಪ್ರಸಕ್ತವಾದ ಸಮಯ ತಃ 'ಗಿಡವಾಗಿ ಬಗ್ಗದ್ದು 
ಮರವಾಗಿ ಬತ ಎಂಬಂತೆ, ಮರ ಹೇಗಿರಬೇಕು ಎಂದು 
ಯೋಚಿಸಿ ಗಿಡವನ್ನು ಪೋಷಿಸಬೇಕು. ಅಂದರೆ ಹದಿಹರೆಯದ 
ವಯಸ್ಸಿನ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಚಿ೦ತನಾಕ್ರಮವನ್ನು ಕಲಿಸಿ, 
ನಿತ್ಯ ಜೀವನದ - ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ, 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾದ ಚಿಂತನಾ ಶೈಲಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ, ಅವುಗಳ 
ಮೂಲಕ ನವೀನ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವ ಅನ್ವೇಷಣಾ 
ಮನೋಭಾವವನ್ನು, ಸೃಜನಶೀಲತೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ 
ಮಾಡಬೇಕು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದು ಪೂರಕ ವಾತಾವರಣವನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸಬೇಕು ಎಂಬ ಮಹದಾಸೆಯೊಂದಿಗೆ ರೂಪಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ಯೋಜನೆ ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌. ಸೃಜನಶೀಲತೆ, 
ನಾವೀನ್ಯ, ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕ ಆಲೋಚನೆ, ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತ್ತು ವಿಭಿನ್ನ 
ಸಂಸ್ಕ ತಿಯ ಸಹಯೋಗ, ಜವಾಬ್ದಾರಿಯುತ ನಾಯಕತ್ವಗುಣ, 
ಸ್ಸನ್‌ ಧಿಂಕಿಂಗ್‌, ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಫ ಫ್ಯಾಬಿಕೇಶನ್‌.. ಮುಂತಾದ 
21ನೇ ಶತಮಾನಕ್ಕೆ ನಿರ್ಣಾಯಕವಾಗಿರುವ ಕೌಶಲ್ಯಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಯುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಕಮಬದ್ದವಾಗಿ 
ಸಹಾಯವನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಈ ಯೋಜನೆಯ ಮೂಲ 
ಧ್ಯೇಯವಾಗಿದೆ. 

6ನೇ ತರಗತಿಯಿಂದ 1012ನೇ ತರಗತಿಯವರೆಗೆ 
400ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಯಾವುದೇ ಸರ್ಕಾರಿ, ಖಾಸಗಿ ಅಥವಾ ಅನುದಾನಿತ ಶಾಲೆ 
ಈ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಅರ್ಹವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಯೋಜನೆಗಾಗಿ ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ ಆಟಲ್‌ ಇನ್ನೋವೇಶನ್‌ ಮಿಷನ್‌ 
ಮೂಲಕ ಅರ್ಜಿಗಳನ್ನು ಆಹ್ವಾನಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅರ್ಜಿಗಳು ಬಂದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಶಾಲೆಯ ಸಾಧನೆ, ಶೈಕ್ಷಣಿಕ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧನೆಗಳು ಹಾಗೂ ಶಿಕ್ಷಕರ 
ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಮಾನದಂಡಗಳನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಶಾಲೆಯವರು ಕನಿಷ್ಠ 1000 - 1500 ಚದರ 
ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಜಾಗವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಕೊಠಡಿಯನ್ನು ಅಥವಾ 
ಕೊಠಡಿಗಳ ಸಮುಚ್ಚಯವನ್ನು ಅಟಲ್‌ ಟಿ೦ಕರಿ೦ಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ಗಾಗಿ 





ಹುಮನೋಯಿಡ್‌ 
ರೋಬೋಟ್‌ 


ನೀಡಲು ಸಿದ್ದರಾಗಿರಬೇಕು ಎಂಬುದು ಒಂದು ಮುಖ್ಯ 
ನಿಬಂಧನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆಯ್ಕೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ನಂತರ ಅಟಲ್‌ 
ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ ಸ ಆಯ್ಕೆ ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಶಾಲೆಯ 
ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ನ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಂಕ್‌ ಖಾತೆಯನ್ನು 
ತೆರೆಯುವಂತೆ ಅಟಲ್‌ ಇನ್ನೋವೇಶನ್‌ ಮಿಷನ್‌ ನಿರ್ದೇಶನ 
ನೀಡುತ್ತದೆ. ಅದಾದ ತಕ್ಷಣವೇ ಶಾಲೆಯು ಕೇಂದ್ರ ಸರ್ಕಾರದ 
ಎಟಿಎಲ್‌ ಅನುದಾನವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಅರ್ಹವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆಯ್ಕೆಯಾದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಶಾಲೆಗೆ ಎಟಿಎಲ್‌ 
ಅನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಲು 20 ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿಗಳ ಸಹಾಯ 
ಧನವನ್ನು ಮ೦ಜೂರು ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 10 ಲಕ್ಷ 
ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಒಂದು ಬಾರಿಯ ಸ್ಥಾಪನಾ ವೆಚ್ಚವಾಗಿ ಮತ್ತು 
ಉಳಿದ 10 ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ ಹಾಗೂ 
ನಿರ್ವಹಣೆಗಾಗಿ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಎರಡು ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿಗಳಂತೆ ಒಟ್ಟು 
ಐದು ವರ್ಷಗಳಿಗೆ ನೀಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆಯ್ಕೆ ಪಟ್ಟ ಘೋಷಣೆಯಾಗಿ 
ಎಲ್ಲ ದಾಖಲೆ ಪತ್ರಗಳು ವಿನಿಮಯವಾದ ನಂತರ ಕೆಲವೇ 
ದಿನಗಳ ಒಳಗಾಗಿ ಶಾಲೆಯ ಎಟಿಎಲ್‌ ಬ್ಯಾಂಕ್‌ ಖಾತೆಗೆ 12 ಲಕ್ಷ 
ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು (10 ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿ ಸ್ಥಾಪನಾ ವೆಚ್ಚ ಮತ್ತು 2 
ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿ ಮೊದಲ ವರ್ಷದ ನಿರ್ವಹಣಾ ವೆಚ್ಚ) ಮೊದಲ 
ಹಂತವಾಗಿ ನೀಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಎಟಿಎಲ್‌ ಅನ್ನು 
` ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಸತ್ತಿರುವ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 


ರಾಷ್ಟ ಮತ್ತು ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಆ) 
ಮಟ್ಟಿದ ಸ್ಪರ್ಧೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಗುರುತಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಸ 


20, 000 





ಸುಸಜ್ಜಿತ, ಆಧುನಿಕ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ: ಇತ್ತೀಚಿನ 
ಮಾರ್ಗಸೂಚಿಯಂತೆ ಆ 10 ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿ ಸ್ಥಾಪನಾ ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ, 
ಗರಿಷ್ಟ 6.5 ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಎಟಿಎಲ್‌ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಖರೀದಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ, 1.5 ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಎಟಿಎಲ್‌ 
ಒಳಾಂಗಣವನ್ನು ಮರುವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ, 1.5 ಲಕ್ಷ 
ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಎಟಿಎಲ್‌ಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಲ್ಯಾಪ್‌ಟಾಪ್‌ಗಳು 
ಮತ್ತು ಪೊಜೆಕ್ಟರ್‌ಗಳ ಖರೀದಿಗಾಗಿ, ಮತ್ತು ಉಳಿದ 50 
ಸಾವಿರ ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಮೇಲುಸ್ತರದ ಆವಿಷ್ಕಾರಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಣ ವೆಚ್ಚಗಳಿಗಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾಗಿದೆ. ಈ ಎಲ್ಲಾ 
ವೆಚ್ಚಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನು ಸರ್ಕಾರದ ಪಬ್ಲಿಕ್‌ ಫೈನಾನ್ಸಿಯಲ್‌ 
ಮ್ಯಾನೇಜೆಂಟ್‌ ಸಿಸ್ಟಮ್‌ (ಪಿ.ಎಫ್‌.ಎಂ.ಎಸ್‌) ಮುಖಾಂತರವೇ 
ಮಾಡಬೇಕು. ಹಾಗೆಯೇ ಎಟಿಎಲ್‌ಗೆ ಅಗತ್ಯವಿರುವ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಖರೀದಿಸುವಾಗ ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರದ 
ಗವರ್ನ್‌ಮೆಂಟ್‌ ಇ-ಮಾರ್ಕೆಟಿಂಗ್‌ ಫ್ಲೇಸ್‌ (ಜಿಇಎಮ್‌) 
ಅನ್ನು ಬಳಸಬೇಕಾದದ್ದು ಕಡ್ಡಾಯ. ಅಲ್ಲಿ ಯಾವ್ಯಾವ 
ರೀತಿಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಖರೀದಿಸಬೇಕು ಎ೦ಬುದನ್ನು ಆಟಲ್‌ 
ಇನ್ನೋವೇಶನ್‌ ಮಿಷನ್‌ನವರು ಅವರ ವೆಬ್‌ಸೈಟ್‌ನಲ್ಲಿ 
ವಿವರವಾದ ಕೈಪಿಡಿಗಳ ಮೂಲಕ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಅಲ್ಫಾಸೋನಿಕ್‌, ಐಆರ್‌, ಪಿಐಆರ್‌ನಂತಹ ಹಲವಾರು 
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ರೀತಿಯ ಸೆನ್ಸಾರ್‌ಗಳು, 
ಅರ್ಡ್ಕುನೋ ಯುನೋ, 
ಇಂಟೆಲ್‌ ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಮುಂತಾದ 
ಮೈಕ್ರೋಕಂಟ್ರೋಲರ್‌ಗಳು, 
ಸ್ಥಾನರ್‌, ಸ್ಕ್ರೂ ಡ್ರೈವರ್‌ ಗಳು, 
| ಸಾಲ್ಲರ್‌ NSN ಎಲ್‌. 
ಬೆಡ್‌ ಬೋರ್ಡ್‌, ಮಾಡಿ - ನೋಡಿ 
ಕಲಿಯಬಹುದಾದಂತಹ ಡಿಐವೈ ಕಿಟ್‌ಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಂತೆ 
ಈ ಲ್ಯಾಬಿನಲ್ಲ ಎಲೆಕ್ಟಾನಿಕ್ಸ್‌ ಎಲೆಕಿಕಲ್‌ ಮೆಕಾನಿಕ್‌ ಮತ್ತು 
ರೋಬೋಟಿಕ್‌ ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಮುಖ್ಯ ವಿಭಾಗಗಳ ಹಲವು 
ಉಪಕರಣಗಳ. ಜೊತೆಗೆ ಆಧುನಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ 3ಡಿ ಪ್ರಿಂಟರ್‌, 
ಡೋನ್‌, ಹುಮನಾಯ್ಡ್‌ ರೋಬೋಟ್‌, ತರಹೇವಾರಿ ಡ್ರಿಲ್ಲಿಂಗ್‌ 
ಮಿಷನ್‌ಗಳೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ 
ಹೊಸ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು, ಹಾಳಾಗಿದ್ದನ್ನು 
ಸರಿಪಡಿಸಲು, ಒಳಗೇನಿದ ಎಂದು ತಿಳಿಯಲು, ಸರಿ ಇದ್ದದನ್ನು 
ಬಿಚ್ಚಲು, ಬಿಚ್ಚಿದ್ದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಸರಿಪಡಿಸಲು ಅಥವಾ ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಬಹುಪಾಲು ಎಲ್ಲಾ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಈ ಲ್ಯಾಬಿನಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಿರುತ್ತವೆ. 
ಆಸಕ್ತರಿಗೆ ಭರಪೂರ ಅವಕಾಶ: 6ನೇ ತರಗತಿಯಿಂದ 12ನೇ 
ತರಗತಿಯವರೆಗೆ ಓದುತ್ತಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಮಕ್ಕಳು ವಾರಕ್ಕೆ ಕನಿಷ್ಠ 
ಎರಡು ಗಂಟೆಗಳಾದರೂ ಲ್ಯಾಬಿನ ಸದುಪಯೋಗವನ್ನು 
ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಶಾಲಾ ವೇಳಾಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಅನುವು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಅದು ಕಡ್ಡಾಯವೂ ಹೌದು. 
ಜೊತೆಗೆ ಆಟದ, ಊಟದ ಅಥವಾ ವಿರಾಮದ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಲ್ಯಾಬಿಗೆ ಬಂದು ಕಲಿಯಲು ಅವಕಾಶ 
ಮಾಡಿಕೊಡಬಹುದು. ಆಸಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಿರುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಸಮಯ ಲ್ಯಾಬ್‌ ಸಿಗುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಚಿಕ್ಕವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಯೇ ಕಲಿಯುವ ವೇದಿಕೆಯನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೆಲ್ಲವೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಬೇಕಾದರೆ ಲ್ಯಾಬಿನ 
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ಉಸ್ತುವಾರಿಯನ್ನು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮನೋಭಾವವನ್ನು 
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ಹೊಂದಿರುವ, ಯಾವುದೇ ವಿಷಯ ಅಥವಾ 
ಭಾಷೆಯನ್ನು ಬೋಧಿಸುವ ಒಬ್ಬ ಸೃಜನಶೀಲ ಶಿಕ್ಷಕರನ್ನು 

ನಿಯುಕ್ತಿಗೊಳಿಸಬೇಕು. ತಾವೇ ಮಾಡಿ ನೋಡಿ ಕಲಿಯುವ 
ಮನಸ್ಸಿನ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ಇದೊಂದು ಹಬ್ಬದೂಟ. ಪಾಠದಲ್ಲಿ 
ಬರುವ ಹಲವಾರು ವಿಷಯಗಳಿಗೆ, ಹುಟ್ಟುವ ಸಂದೇಹಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರಯೋಗಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲು. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ 
ಚಿ೦ತನೆಗಳನ್ನು 16 ಹಚ್ಚಲು, ಭವಿಷ್ಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳನ್ನು 
ಹುಟುಹಾಕಲು ಇದೊಂದು ದೊಡ್ಡ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಸೃಷಿಸುತ್ತದೆ. 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಚಿ೦ತನಾ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಸರಿಯಾದ. ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಹರಿಸಿ. ಜಗತ್ತನ್ನೇ ಬೆಳಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ರಯೋಗ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಈ ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ ಅನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 

ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ಗಳ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯ 
ಮೇಲ್ರಿಚಾರಣೆಗಾಗಿ "ಎಟೆಎಲ್‌ ಡ್ಯಾಶ್‌ ಬೋರ್ಡ್‌" ಎಂಬ 
ಆನ್‌ಲೈನ್‌ ಪೋರ್ಟಲ್‌ ಕೂಡ ಇದೆ. ಪ್ರತೀ ತಿಂಗಳು ಎಲ್ಲಾ 
ಎಟಿಎಲ್‌ಗಳು ತಮ್ಮಲ್ಲಿ ಆಯೋಜಿಸಿದ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲ ತುಂಬಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದರ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರತಿ ತಿಂಗಳು ಎಟಿಎಲ್‌ಗಳಿಗೆ ಶ್ರೇಣಿಗಳನ್ನು ನೀಡಲಾಗುತ್ತದೆ 
ಹಾಗೂ ಮುಂದಿನ ವರ್ಷದ ನಿರ್ವಹಣಾ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ನೀಡುವಾಗ 
ಅದನ್ನು ಗಮನಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲಾ ಎಟಿಎಲ್‌ಗಳ ನಡುವೆ 
ಒ೦ದು ಧನಾತ್ಮಕ ಸ್ಪರ್ಧಾ ಮನೋಭಾವವನ್ನು ಹುಟ್ಟುಹಾಕುವ 
ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ "ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ 
ಮ್ಯಾರಥಾನ್‌” ಎ೦ಬ ರಾಷ್ಟ್ರಮಟ್ಟದ ಅನ್ವೇಷ ಣೆಗಳ ಸ್ಪರ್ಧೆಯನ್ನು 
ಆಯೋಜಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲೆ ಆಯ್ಕೆಯಾಗುವ ಮೊದೆಲ 30 
ಅನೇಷಣೆಗಳ ತಂಡಗಳಿಗೆ ಖಾಸಗಿ "ಸಹಭಾಗಿತ್ವದೊಂದಿಗೆ ಅವರ 
ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳನ್ನು ಉನ್ನತೀಕರಿಸಲು ಶಿಬಿರಗಳನ್ನು ನಡೆಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಆ ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳಿಗೆ ಧನಸಹಾಯವನ್ನೂ, 
ಅದನ್ನು ಒಂದು ಉದ್ಯಮವಾಗಿ ಬೆಳೆಸಲು ಮಾರ್ಗದರ್ಶನವನ್ನೂ 
ನೀಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 2018ರ ಮ್ಯಾರಥಾನ್‌ನಲ್ಲಿ ಮೊದಲ 5 ಸ್ಥಾನ 
ಪಡೆದ ತಂಡಗಳಿಗೆ “ಇಂಡೋ ರಶಿಯನ್‌ ಟಿ೦ಂಕರ್‌ ಸಮಿಟ್‌ 
2018”ನಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವ ಅವಕಾಶ ದೊರಕಿತ್ತು ಅಲ್ಲಿ 


ದೇಶದಾದ್ಯಂತ ಸುಮಾರು 7200ಕ್ಕೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ಗಳು 
ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿವೆ. ದೇಶದ ಒಟ್ಟು 
34 ರಾಜ್ಯಗಳು ಹಾಗೂ ಕೇಂದ್ರಾಡಳಿತ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುವ 

ಒಟ್ಟು 722 ಜಿಲ್ಲೆಗಳಿಗೆ ಎಟಿಎಲ್‌ 
ವಿಸ್ತರಣೆಯಾಗಿದೆ. ದೇಶದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 
5000ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಿತ, ವಿಶೇಷ 


ತರಬೇತಿ ಪಡೆದ ಶಿಕ್ಷಕರು ಎಟಿಎಲ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 


ವಿಷಯತಜ್ಞರಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ದೇಶದಲ್ಲಿ 50 ಲಕ್ಷಕ್ಕೂ ಅಧಿಕ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಅಟಲ್‌ ಟೆಂಕರಿಂಗ್‌ 
ಲ್ಯಾಬ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗ, 
ಅಧ್ಯಂಯನಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸದ್ಯ ಇರುವ ಸರಕಾರೀ 
ಶಾಲೆಗಳ ಪೈಕಿ 70%ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಲೆಗಳು 
ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ 
ಲ್ಯಾಬ್‌ಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತಿವೆ. ಕಳೆದ ಐದು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ದೇಶದ ಎಟಿಎಲ್‌ಗಳಿಂದ ಒಟ್ಟು 11 
ಲಕ್ಷಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌ಗಳು 
ತಂಯಾರಾಗಿ ಬಂದಿವೆ. 


ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಭಾರತದ ಪ್ರಧಾನಿಗಳಾದ ನರೇಂದ್ರ ಮೋದಿ 

ಮತ್ತು ರಶಿಯಾದ ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾದ ವ್ಹಾಡಿಮಿರ್‌ ಪುಟಿನ್‌ರೊಂದಿಗೆ 
ಸಂವಾದದಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವ ಅವಕಾಶ ಪಡೆದುಕೊಂಡಿದ್ದರು. 
ಆಗ ಕರ್ನಾಟಕದಿಂದ ಸಾಗರದ ಹೊಂಗಿರಣ ಸ್ಕೂಲ್‌ ಆಫ್‌ 

ಎಕ್ಸಲೆನ್ಸ್‌ನ ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ನ 





೫ 3ಡಿ ಪ್ರಿಂಟರ್‌. 


ಎ೦ದು ಆಶಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಅದರ ಬಳಕೆ ಕೇವಲ ಎಟಿಎಲ್‌ 
ಹೊಂದಿರುವ ಶಾಲೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿರದೆ, ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ 
ಸಣ್ಣಪುಟ್ಟ ಶಾಲೆಗಳ ಹಾಗೂ ಸಮುದಾಯದ ಯಾವುದೇ 
ಮಕ್ಕಳಿಗೂ ದೊರಕುವಂತಿರಬೇಕು ಎಂದು ಆಶಿಸುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ 
ಇದು ಎಟಿಎಲ್‌ನ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯ ಪ್ರಮುಖ ಭಾಗವೂ 
ಹೌದು. ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹಲವು ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ ಗಳು 
“ಟಿ೦ಕರ್‌ ಟೂರ್‌”ನಂತಹ ವಿಭಿನ್ನ ರೀತಿಯ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸುತ್ತಿವೆ. ಎಲ್ಲಾ ಎಟಿಎಲ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠ 

ಒ೦ದು ದಿನದ ಮಟ್ಟಿಗಾದರೂ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವನ್ನು 
ಸಂಘಟಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ, ಅದಕ್ಕೆಂದೇ “ಎಟಿಎಲ್‌ ಕಮ್ಯುನಿಟಿ ಡೇ” 
ಎ೦ಬ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವನ್ನು ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಏಪ್ರಿಲ್‌ 14ರಂದು 
ನಡೆಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಲ್ಯಾಬ್‌ಗಳಂತೂ ವರ್ಷಪೂರ್ತಿ ಬೇರೆ 
ಶಾಲೆಯ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಸಮುದಾಯದ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ತಮ್ಮ 
ಸೌಲಭ್ಯಗಳನ್ನು ತೆರೆದಿರುತ್ತದೆ. 

ಈ ಯೋಜನೆ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಜಾರಿಯಾಗಿ ಈಗ ನಾಲ್ಕು 
ವರ್ಷಗಳು ಕಳೆದಿವೆ. ದೇಶದಾದ್ಯಂತ ಸುಮಾರು 7,246 
ಹಾಗೂ ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ 584 ಅಟಲ್‌ ಟಿಂಕರಿಂಗ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ಗಳು 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಿವೆ. ಎಲ್ಲಾ ದೊಡ್ಡ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆ 
ಇಲ್ಲಿಯೂ ಕೆಲವು ಲೋಪದೋಷಗಳಿವೆ. ಆದರೆ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಹಿಂದೆ ಯಾವುದೇ ಯೋಜನೆಗಳು ಮಾಡದಷ್ಟು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಮತ್ತು ಚಿ೦ತನಾ ಕ್ರಾಂತಿಯನ್ನು ಇದೊಂದೇ ಯೋಜನೆ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಹುಟ್ಟುಹಾಕುತ್ತಿದೆ ಎಂದರೆ ತಪ್ಪಾಗಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. 
ಇಲ್ಲಿನ ಶಿಕ್ಷಕರು ಹೊಸತನ್ನು "ಕಲಿಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಲಿಸುತಿದ್ದಾರೆ. 

ಮಕ್ಕಳೂ. ಸಹ ವಿಭಿನ್ನ ದೃಷ್ಟಿಕೋನದಲ್ಲಿ 





ಇಬ್ಬರು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ತಂಡ "ಮೋಟೊ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿಗೆ ಸಮಾಜವನ್ನು ಜನಾ ನವೀನ 
ಅರೇಕಾ" ಎಂಬ ಅನ್ವೇಷಣೆಯೊಂದಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಕ್ಯಾನ್‌ ಮಾಡಿ ಮಾದರಿಯ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಎಶ್ವನಾಯಕರನ್ನು ಭೇಟಿ ಮಾಡುವ ಅವಕಾಶ 
ಪಡೆದಿತ್ತು. 

ಸಬ್‌ ಕಾ ಸಾಥ್‌...: ಶಿಕ್ಷಣ ಯಾವಾಗಲೂ 
ಸಮಾಜಮುಖಿಯಾಗಿರಬೇಕು, ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳು ಜನರನ್ನು, ಸಮುದಾಯವನ್ನು 
ತಲುಪುವಂತಿರಬೇಕು ಎಂಬ ಆಶಯ 
ಹೊತ್ತಿರುವ ಈ ಯೋಜನೆ, ಎಟಿಎಲ್‌ಗಳು 
ಸಮುದಾಯದ ಸಹಭಾಗಿತ್ವ ಹೊಂದಿರಬೇಕು 





ಅನುಭವದ ಮೂಲಕವೇ ಶಿಕ್ಷಣ ನೀಡಬೇಕೆಂಬ 
ಉದ್ದೇಶ ಹೊಂದಿದ್ದ ಭಾರತದ ಹಿಂದಿನ 
ಗುರುಕುಲ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನೇ, ಆಧುನಿಕ 
ಚಿಂತನೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಮಿಳಿತಗೊಳಿಸಿದ ಪ್‌ 
ಯೋಜನೆ ಮುಂದೊಮ್ಮೆ ದೊಡ್ಡ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಮತ್ತು ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಕ್ರಾಂತಿಯನ್ನು 
ಹುಟ್ಟುಹಾಕುವುದರಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದೇ ಸಂಶಯಗಳಿಲ್ಲ. 


ಜ್ಯಾ “ke Sutraceee 
1 ಈ) ಆಗಸ್ಟ್‌ 2021 
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ಸುಕಿ ಮತ್ತು ಸಾತ್ವಿಕ್‌ ಸಹಪಾಠಿಗಳು. ಅದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ಅವರು ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳೂ 

ಅಲಿದ ಒ೦ದೇ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ವಾಸುಕಿ ಆಂಗ್ಲ ಭಾಷಾ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, ಸಾತ್ತಿಕ್‌ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು. 

ಒಮ್ಮೆ ಪ್ರೊ. ವಾಸುಕಿ ತನ್ನ ಪತ್ನಿಯೊಂದಿಗೆ ಊರಿಗೆ ಹೋಗುವ ಅನಿವಾರ್ಯ ಬಂದಿತು. 
ಅವರು ಸಾತ್ತಿಕ್‌ಗೆ ಈ ವಿಚಾರ ಹೇಳಿ ತಾವು ಊರಿಗೆ ಹೋಗಬೇಕಿರುವ ಕಾರಣ ತಮ್ಮ ವೃದ್ಧ 
ತಂದೆತಾಯಿಯರನ್ನು ಬಿಡುವಾದಾಗ ಮನೆಗೆ ಹೋಗಿ ಎಚಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರಿ ಎಂದು ಅರಿಕೆ 
ಮಾಡಿದರು. ಸಾತ್ವಿಕ್‌ ಅವರ ಮನೆಗೂ ವಾಸುಕಿ ಮನೆಗೂ ಅಷ್ಟೇನೂ ದೂರವಿಲ್ಲದ ಕಾರಣ 
ಅವರು ಹಾಗೆ ಮಾಡಲು ಒಪ್ಪಿದರು. 

ಸಾತ್ವಿಕ್‌ ಕಾಲೇಜಿಗೆ ಮುಂಚಿತವಾಗಿಯೇ ಹೊರಟು ವಾಸುಕಿ ಮನೆಗೆ ತಲುಪಿ ಬಾಗಿಲ ಬಳಿ 
ಇದ್ದ ಕರೆಗಂಟೆ ಒತ್ತಿದರು. ವಾಸುಕಿಯವರ ತಂದೆ ರಾಯರು ಬಾಗಿಲು ತೆರೆದು ಸಾತ್ತಿಕ್‌ರನ್ನು 
ಆದರದಿಂದ ಬರಮಾಡಿಕೊಂಡರು. ಯೋಗಕ್ಷೇಮ ವಿಚಾರಣೆಗಳು ಆಗುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ರಾಯರ ಪತ್ನಿ 
ಅನ್ನಪೂರ್ಣಮ್ಮನವರು ಬಂದರು. ಅವರು ಕಾಫಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಬರಲು ಅಡುಗೆಮನೆಯತ್ತ 
ಹೊರಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆಂಬುದನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿದ ಸಾತ್ಲಿಕ್‌, ಅವರನ್ನೂ ಅಲ್ಲೇ ಕೂರಿಸಿಕೊಂಡು ಮಾತಿಗೆ 
ತೊಡಗಿದರು. 
ಸಾತ್ವಿಕ್‌: ಏನು ರಾಯರೆ, ನೀವಿಬ್ಬರೂ ಲಸಿಕೆ ಹಾಕಿಸಿಕೊಂಡಿರಾ? 
ರಾಯರು: ಬಿದ್ದು ಹೋಗುವ ಮರಕ್ಕೆ ಮದ್ದು ಬೇರೆ ದಂಡ ಎಂದು ಹೇಳಿದರೂ ನಿಮ್ಮ ಗೆಳೆಯ 
ಬಿಡಬೇಕಲ್ಲ? ವೈದ್ಯನಾರಾಯಣರ ಕೃಪೆ. ಇಬ್ಬರಿಗೂ, ಚುಚ್ಚಿದ ನೋವಿನಾಚೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ತೊಂದರೆ 
ಆಗಲಿಲ್ಲ. 
ಸಾ: ಒಳ್ಳೆಯದಾಯಿತು ಬಿಡಿ. 
ರಾ: ಲಸಿಕೆ ಎರಡೂ ಬಾರಿ ಆಗಿದ್ದರಿಂದ ಇನ್ನು ಕೊವಿಡ್‌ ಬೇಳೆಕಾಳು ನಮ್ಮ ಬಳಿ ಬೇಯಲ್ಲ 
ಅಂತೀರಾ? 
ಸಾ: ಲಸಿಕೆ ನಿಮ್ಮ ದೇಹ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದೆ. ಆದರೆ ಅದು ಕೊವಿಡ್‌ ವಿರುದ್ದ ಹೋರಾಡುವ ಸೈನಿಕರನ್ನು 
ತಯಾರು ಮಾಡಲು ಸಮಯ ಬೇಡವೆ? ಲಸಿಕೆ ತಯಾರಿಸಲು ಹೇಗೆ ಸಮಯ ಹಿಡಿಯಿತೋ 
ಹಾಗೆಯೇ ಪ್ರತಿಕಾಯ ಎ೦ಬ ವಸ್ತು ತಯಾರಿಸಲು ಸಮಯ ಬೇಕು. ಅದು ತನ್ನ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ ಬಿಡಿ. 
ರಾ: ಹಾಗಾದರೆ ಸೈನ್ಯ ತಯಾರಿ ಕಾಯಕ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ ಎನ್ನಿ ಅದಕ್ಕೆ ನಾವೇನಾದರೂ 
ಮಾಡಬೇಕೊ9 





ಸತ್ರ 


ಬೆಳೆವ ಸಿರಿ ಮೊಳಕಂಯಲ್ಲಿ! 


ಮೊಳಕಿ ಬರಿಸಿದ ಕಾಳುಗಳು ಕೇವಲ ವೃದ್ಧರಿಗೆ 
ಅಥವಾ ವಂರುಸ್ಕರಿಗೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ. ಎಳು ಬಜ 
ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಒಳ್ಳೆಯದು. ಮೊಳಕೆ ಬರಿಸಿದ 
ಕಾಳುಗಳು ಬೇಗನೆ ಜೀರ್ಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವು 
ವಿಟಮಿನ್‌ ಮತ್ತು ಪೋಷಕಾಂಶಗಳ ಯಥೇಚ್ಛ 
ಖನಿಗಳು. ವಿಟಮಿನ್‌ ಎ, ಕೆ, ಫಿ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ, 
ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ, ರಂಜಕ ಅಪಾರ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಮೊಳಕೆ ಬರಿಸಿದ ಕಾಳುಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ಅಡುಗೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚು, ಕೊಬ್ಬಿನ 
ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಿಮೆ. ಮೊಳಕೆ ಬರಿಸಿದ ಕಾಳುಗಳನ್ನು 
ಹಸಿಯಾಗಿ ಅಥವಾ ಬೇಯಿಸಿ ತಿನ್ನುವವರಲ್ಲಿ ರಕ್ತದ 
ಸಕ್ಕರೆ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ರಕ್ತಹೀನತೆಗೆ 
ಇದು ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಪರಿಹಾರ ಕೂಡ. ಕಿಣ್ವಗಳು 
ಪಟುವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು ಸಹಕಾರಿ. ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ 
ಅತ್ಯವಶ್ಯವಾದ ಒಮೆಗಾ 3 ಫ್ಯಾಟಿ ಆಸಿಡ್‌ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಹಾಂರು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಮಲಬದ್ಧತೆಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕೂದಲ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಹಕಾರಿ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಅಡುಗೆ ಮಾಡಲು ಕಡಿಮೆ ಸಮಂರು ಸಾಕು! 


ಸಾ: ಹೌದು. ನೀವು ಹೇಳಿದಿರಲ್ಲ ಬೇಳೆಕಾಳು? ಆ 
ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳನ್ನು ಬೇಯಿಸಿ ಅಮ್ಮ ನಿಮಗೆ ಊಟ-ತಿಂಡಿ 
ತಯಾರಿಸಬೇಕು. ಅದನ್ನು ಅವರು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಮಾಡಬೇಕು. 

ರಾ: ಲಸಿಕೆಯ ಫಜೀತಿ ಮುಗಿದಿಲ್ಲ ಎನ್ನಪ್ಪ. 

ಸಾ: ಲಸಿಕೆ ಪಡೆದವರು, ಸೋಂಕಿಗೆ ಒಳಗಾಗಿದ್ದವರು, ಸೋಂಕು 
ಇಲ್ಲದವರು ಎಲ್ಲರೂ ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕೊಂಚ ಅಧಿಕ ಬೇಳ 
ತಿನ್ನಬೇಕು. 

ಅ: ಅಷ್ನೇ ತಾನೆ? ಕಡ್ಲೇಬೇಳೆ ಪಾಯಸ ಮಾಡ್ತೀನಿ ಬಿಡಿ. 

ರಾ: ನನಗೆ ಡಯಾಬಿಟಿಸ್‌, ಮರೆಯಬೇಡ! ಬಿಸಿಬೇಳೆಭಾತ್‌ 
ಮಾಡು. 

ಅ: ನನಗೆ ಗ್ಯಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಸಮಸ್ಯೆ ಬೇಳೆ ಖಾರ ತಿನ್ನುವ ಹಾಗಿಲ್ಲ. 
ಸಾ: ನೀವಿಬ್ಬರೂ ಹೇಳಿದ್ದು ನಿಜ. ಅಪ್ಪೇ ಪತ್ರ ದೇಹಕ್ಕೆ 
ಅಗತ್ಯವಾದ ದ್ವಿದಳಧಾನ್ಯ “ಸುಲಭವಾಗಿ ಜೀರ್ಣ ಆಗನ 
ಅದರಲ್ಲೂ ಶ್ರಮವಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ವೃದ್ಧರಿಗೆ 
ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಕಷ್ಟ. ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರ ಇದೆ. 

ಅ: ಅದೇನು "ಸಾತ್ತಿಕ' ಆಹಾರವೋ ಹೇಳಿ. ನನಗೆ ಹೊಸ 
ಅಡುಗೆ ಮಾಡುವ ಹುಮ್ಮಸ್ಸು 13. 

ರಾ: ಅದೇ ನನ್ನ ತೊಂದರೆ. ನಿನ್ನ ಹೊಸ ಅಡುಗೆಗೆ ನನ್ನ 
ನಾಲಗೆ ಅನುಮತಿ ನೀಡಬೇಕಲ್ಲ? 


ಸಾ: ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಜೀರ್ಣವಾಗಬೇಕಾದರೆ 
ಅವನ್ನು ಮೊಳಕೆ ಬರಿಸಬೇಕು. 

ಅ: ಮೊಳಕೆ ಬರಿಸುವುದು ನನಗೆ ಗೊತ್ತು. ಕಡಲೆ, ಹೆಸರು, 
ಶೇಂಗಾ, ಅವರೆ, ಅಲಸಂಡೆ, ಹುರುಳಿ ಮೊದಲಾದ ಕಾಳುಗಳನ್ನು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ನೆನೆಸಿ ಮಾರನೆಯ ದಿನ ಬಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಕಟ್ಟಿ 
ಭಾರ ಹೇರಿದರೆ ಮೊಳಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಸಾತ್ತಿಕ್‌, ನನಗೊಂದು 
ಅನುಮಾನ. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ನೆನೆಸಿದರೆ ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಕಾಳಿನಿ೦ದ 
ಮಾಯವಾಗುವುದೆ? ಹಾಗೆ ಅದು ಹೊರಟುಹೋದರೆ ಅದನ್ನು 
ತಿಂದು ತಾನೆ ಏನು ಪ್ರಯೋಜನ? ಮೊಳಕೆ ಕಟ್ಟುವುದರಿಂದ 
ಹೇಗೆ ಜೀರ್ಣ ಕ್ರಿಯೆ ಸುಲಭ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ ನನಗೆ ಮುಂಚೆಯೂ 
ಬ೦ದಿತ್ತು ಉತ್ತರ ಹೇಳುವವರು ಸಿಗದೆ ಸುಮ್ಮನಿದ್ದೆ. 

ರಾ: ಅನ್ನಪೂರ್ಣ ಅವರು ಲಾಯರ್‌ ಆಗಬೇಕಾಗಿತ್ತು! 

ಸಾ: ಇಲ್ಲ, ಅಮ್ಮ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಬೇಕಿತ್ತು. ಮೊಳಕೆಯ 
ಫಲ/ಪರಿಣಾಮ ಅನುಭವಿಸಿದರೆ ಸಾಲದು. ಕಾರಣ ತಿಳಿಯುವ 
ಕೌತುಕ ಅವರಲ್ಲಿ ಮೊಳಕೆ ಒಡೆದಿದೆ. ದಪ್ಪ ಉಂಡೆಯನ್ನು 
ತಿನ್ನುವಾಗ ಬಾಯಿಗೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವ ಹಾಗೆ ಚೂರು 
ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲವೆ? ಮೊಳಕೆ ಬರಿಸುವುದೆಂದರೆ ಹಾಗೆಯೇ, 
ಕಾಳು ತನ್ನನ್ನು ತಾನು ಹದಗೊಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಎಂದರ್ಥ. 
ಮೊಳಕೆಯೊಡೆಯುವ ಪಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಕಾಳಿನೊಳಗೆ 

ಇರುವ ಹಲವು ಸಂಕೀರ್ಣ ಘಟಕಗಳು ಒಡೆದು ಸರಳ 
ಘಟಕಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಸರಳವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ಮೊಳಕೆ 
ಬರಿಸುವುದರಿ೦ದ, ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆ ಭಾಗಶಃ 
ಕಾಳಿನಲ್ಲಿ ಆಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾದರೆ ದೇಹವು ಪ್ರೊಟೀನ್‌ 
ಅನ್ನು ಜೀರ್ಣಿಸುವುದು, ಮೈಗೂಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಜಟ, 
ಮೊಳಕೆಯೊಡೆದ ಕಾಳು ಎಂದರೆ ಮರದ ದಿಮ್ಮಿಯನ್ನು ಚಕ್ಕೆ 
ಮಾಡಿದ ಹಾಗೆ. ಚಕ್ಕೆಯಾಗಿಸಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿ ಗಾಳಿ ತೂರಿ ಸೌದೆ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೊತ್ತಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಇದೂ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಮೊಳಕೆಯೊಡೆದ ಕಾಳು ಕಾಳಿಗಿಂತ ರುಚಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಅವನ್ನು ಕರಿದು, ಹುರಿದು ತಿನ್ನಬೇಡಿ. ಹಸಿಯಾಗಿ ಇಲ್ಲವೇ 
ಬೇಯಿಸಿ ತಿ೦ದರೆ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭ. 

ಅ: ಸಂತೋಷವಪ್ರ ನಮ್ಮ ವಯಸಿನವರು ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಜೀರ್ಣ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಬಗೆಯನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿಕೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲ. ಒಳ್ಳೇದಾಯಿತು. 

ರಾ: ಕೊವಿಡ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೇನಾದರೂ ಎಚ್ಚರಿಕೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕೇನಪ್ಪ? 

ಸಾ: ರಾಯರೇ, ಕೊವಿಡ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತೆ ಬಿಡಿ. ಆರಾಮಾಗಿರಿ, 
ಧೈರ್ಯವಾಗಿರಿ. ಶುದ್ಧ ಪರಿಸರ. ಒಳ್ಳೆಯ ಆಹಾರ, ಮಾನಸಿಕ 
ನೆಮ್ಮದಿ ಇವೇ ಈಗ ಮುಖ್ಯ ಅಂದ ಹಾಗೆ ಇನ್ನು 

ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನಾನು ಕಾಲೇಜಿನ ಪಾಠಪ್ರವಚನಗಳಿಗೆ 
ಸಿದ್ದನಾಗಬೇಕು. ನಾನಿನ್ನು ಹೊರಡಲೇ? 

ಅ: ನಿಮ್ಮ ಜೊತೆ ಮಾತಾಡುತ್ತ ನಿಂತು ಕಾಫಿ ಮಾಡುವುದೇ 
ಮರೆತುಬಿಟ್ಟೆ ನೋಡಿ! 

ಸಾ: ಆ ತೊಂದರೆಯನ್ನು ದಯವಿಟ್ಟು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಡಿ. 


ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ ವಿರಾಮದಲ್ಲೇ ಬರುತ್ತೇನೆ. ಈಗ ಸದ್ಯಕ್ಕೆ 
ಹೊರಟೆ. ಶುಭದಿನ. 4 


sutraeeee 
ಆಗಸ್ಟ್‌ 2021 
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ಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಕೋಟ್ಯಂತರ ಜೀವಕೋಶಗಳಿವೆ. 

ಇವನ್ನು ಕಾಪಾಡಲು ದೇಹ ಒಂದು ರಕ್ಷಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ರಕ್ಷಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ನಮ್ಮ ದೇಹದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸಂತ; ಹೊರಗಿನಿಂದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ 
ಬರುವ ಕೋಶಗಳು / ಕೋಶಗಳ ಭಾಗಗಳು ಪರಕೀಯ. 
ಇಂತಹ ಪರಕೀಯ ಕೋಶಗಳ ಎರುದ್ದ ಹೊಡೆದಾಡಿ, ಅವನ್ನು 
ಇಲ್ಲದಂತಾಗಿಸುವುದು ರಕ್ಷಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯ. 

ಪರಕೀಯ ಕೋಶಗಳು / ಕೋಶಗಳ ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿಜನಕ (೩ಗt18ೀಗ) ಎನ್ನಬಹುದು. ಇಂತಹ ಪ್ರತಿಜನಕಗಳು 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಥವಾ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ತುಣುಕು ಇಲ್ಲವೇ ಪಿಷ್ಟ 
ಪದಾರ್ಥ ಆಗಿರಬಹುದು. ಇವುಗಳ ಎರುದ್ಧ ಹೊಡೆದಾಡಲು 
ನಮ್ಮ ದೇಹ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ ರಾಸಾಯನಿಕವೇ 
ಪ್ರತಿಕಾಯ (antibody). ಪ್ರತಿಜನಕದ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆ 
ಹೇಗಿದ್ದರೂ ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳು ಮಾತ್ರ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳೇ. 
ರಕ್ತದಲ್ಲಿನ ದ್ರವರೂಪವಾದ ಪ್ಲಾಸ್ಮಾದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಬಗೆಯ 
ಪ್ರೊಟೀನ್‌ಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ಲಾಬ್ಯುಲಿನ್‌ ಎ೦ಬ 
ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಕೂಡ ಒಂದು. ಗ್ಲಾಬ್ಕುಲಿನ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಮೂರು ಪ್ರಭೇದಗಳಿವೆ. ಶರೀರದ ರಕ್ಷಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಎಲ್ಲಾ ರೀತಿಯ ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳೂ 
ಗ್ಲಾಬ್ಬುಲಿನ್‌ ಮೂರನೆಯ ಪ್ರಭೇದವಾದ 
ಗ್ಯಾಮಾ-ಗ್ಲಾಬ್ಕುಲಿನ್‌ಗಳು. Antibodies 

ಪ್ರತಿಜನಕಕ್ಕೆ ಒಮ್ಮೆ ಪ್ರತಿಕಾಯ ಅಂಟಿದರೆ 
ಪ್ರತಿಜನಕ ನಿಷ್ಠಿಯವಾದಂತೆ. ಪ್ರತಿಜನಕ 
ಒಡ್ಡಬಹುದಾದ ತೊಂದರೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿಜನಕ- 
ಪ್ರತಿಕಾಯ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯ ಮೂಲಕ 
ಶರೀರ ನಿವಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಯಾವುದೇ 
ಪ್ರತಿಜನಕ ಶರೀರವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ 
ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯನ್ನು 
ಒಮ್ಮೆ ಪ್ರಚೋದಿಸಿದರೆ, ಅಂತಹ 
ಪ್ರತಿಜನಕದ ವಿರುದ್ಧ ಶರೀರ ನೆನಪಿನ 
ಕೋಶಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿಡುತ್ತದೆ. 
ಮುಂದೊಮ್ಮೆ ಅದೇ ಪ್ರತಿಜನಕ ಶರೀರದಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿದರೆ, ನೆನಪಿನ ಕೋಶಗಳು ತೀವ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಿ, ಅತೀ ಕಡಿಮೆ ಕಾಲಾವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳನ್ನು ಸೃಜಿಸಿ, ಆ ಪ್ರತಿಜನಕಗಳನ್ನು 
ನಿಷ್ಠಿಯಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. 

ಈ ಮಾಹಿತಿಯ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ನೀಡುವುದು 
ಒ೦ದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾಯಿಲೆಯ 'ಏರುದ್ಧ ನಮ್ಮ 
ಶರೀರದ ರಕ್ಷಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಿ, ಆ ಕಾಯಿಲೆ 
ಬಾರದಂತೆ ತಡೆಯಲು; ಅಥವಾ, ಕಾಯಿಲೆ ಬಂದರೂ, 
ಅದರ ಎರುದ್ದ ಮೊದಲೇ ಸನ್ನದ್ಧವಾದ ಶರೀರ ರೋಗವನ್ನು 
ಆರಂಭದಲ್ಲೇ ತಹಬಂದಿಗೆ ತರುವ ಸಲುವಾಗಿ. ಹೀಗೆ ಲಸಿಕೆಗಳ 
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ಮೂಲಕ ಕಾಯಿಲೆಯ ವಿರುದ್ದ 
ಹೋರಾಡಲು ಪಡೆಯುವ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ರೋಗರಕ್ಷೆ 
((mmunity) ಎನ್ನಬಹುದು. 
ಬಹುತೇಕ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ 
ಕಾಯಿಲೆಗಳು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ, 
ವೈರಸ್‌, ಶಿಲೀಂದ್ರ, ಅಥವಾ 
ಏಕಕೋಶ ಪರಾವಲಂಬಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿ೦ದ ಬರುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ 
ಪರೋಪಜೀವಿಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ 
ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ ದುರ್ಬಲಗೊಳಿಸಿ, ಅವುಗಳ 
ರೋಗಕಾರಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆಯಬಹುದು. 
ಒ೦ದು ಹಂತದಲ್ಲಿ ಅವು ಕಾಯಿಲೆ ತರಲು 
ಅಸಮರ್ಥವಾದರೂ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರಜೋದಿಸುವಷ್ಟು ಶಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಹಂತವನ್ನು ಲಸಿಕೆಗಳ ತಯಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಬಹುದು. ಇದರ ಹೊರತಾಗಿ, 
ಪರೋಪಜೀವಿಗಳ ಕೋಶದ ಕೆಲವು 
ಸಣ್ಣ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು, 
ಅವುಗಳಿಂದಲೂ ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಬಲ್ಲ 
ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಲಸಿಕೆಯನ್ನು ನೀಡಿದಾಗ, 
ಅದನ್ನು ನಮ್ಮ ಶರೀರ ರೋಗಕಾರಕ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಯಂತೆಯೇ ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ 
ವಿರುದ್ದವಾಗಿ ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳನ್ನೂ, ನೆನಪಿನ ಕೋಶಗಳನ್ನೂ 
ತಯಾರಿಸುತ್ತದೆ. ಒಮ್ಮೆ ಇದು ತಯಾರಾದರೆ, ಅಂತಹ 
ರೋಗಕಾರಕದ ಎರುದ್ಧ ಸೆಣಸಲು ಶರೀರ ಸನ್ನದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. ಮ್‌ 
ತಯಾರಿಗೆ ಕೆಲ ದಿನಗಳ ಕಾಲಾವಕಾಶ ಬೇಕು. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ನಿಜವಾದ ಕಾಯಿಲೆಕಾರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶರೀರವನ್ನು ಹೊಕ್ಕರೆ 





ರೋಗ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. ಹೀಗಾಗಿ, ಲಸಿಕೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಮೇಲೆಯೂ ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ಕಾಲ 
ಕಾಯಿಲೆ ತಾಕದಂತೆ ಎಚ್ಚರ ವಹಿಸಬೇಕು. 

ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಧದ ಪ್ರತಿಕಾಯವೂ 
ಆಯಾ ಪ್ರತಿಜನಕದ ಎರುದ್ದ 
ತಯಾರಾಗುವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಮಾದರಿಯ 
ರಚನೆ. ಅಂತೆಯೇ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ರೋಗಕಾರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 
ತಯಾರಿಸುವ ಪ್ರತಿಜನಕವೂ ವಿಭಿನ್ನ. 
ಒಂದು ರೋಗಕಾರಕ ಜೀವಿಯ 
ಎರುದ್ದದ ಲಸಿಕೆ ಮತ್ತೊಂದರ 
ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗದು. 
ಒಂದೊಂದು ಕಾಯಿಲೆಕಾರಕ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗೂ ಬೇರೆಯದೇ ಲಸಿಕೆ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ, ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರೂ ಅನೇಕ 
ರೋಗಗಳ ಎರುದ್ಧ ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯದೇ 
ವಿಧಿಯಿಲ್ಲ. 

ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳೂ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು. 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳು ಶರೀರದ ರಚನೆಗೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಸ್ತುಗಳು. ಪ್ರತಿಯೊ೦ದು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ನ ಮೂಲಭೂತ ಅಂಶ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳೆಂಬ ಪುಟ್ಟ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು. ಮನುಷ್ಯರ 
ದೇಹದ ಅತೀ ಸಣ್ಣ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ನಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 44 ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳಿದ್ದರೆ, ನಮ್ಮ ಶರೀರದ ಅತೀ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಆದ ಟೈಟಿನ್‌ನಲ್ಲಿ 34,350 ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳಿವೆ. ಮನುಷ್ಯ 
ದೇಹದ ಸರಾಸರಿ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ನ ಗಾತ್ರ 375 ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳು. 

ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ಬಗೆಯ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು 
ಇವೆಯಾದರೂ, ನಮ್ಮ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವುದು ಕೇವಲ 21 
ಬಗೆಯ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಮಾತ್ರ. ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ 12 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ಶರೀರ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಬಲ್ಲದು. 
ಉಳಿದ 9 ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ನಮಗೆ ಆಹಾರದಿಂದ 
ಲಭ್ಯವಾಗಬೇಕು. ಈ 9 ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನೂ ಶರೀರ 
ಪೋಲು ಮಾಡದಂತೆ ಜತನದಿ೦ದ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ 
ಹೊರತಾಗಿಯೂ ನಷ್ಟವಾಗುವ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು 
ನಾವು ಆಹಾರದಿಂದ ಮರುಪೂರಣ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಈ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಒಟ್ಟು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಪೈಕಿ 
ಶೇಕಡಾ 30 ಆಹಾರದಿಂದ ಬಂದರೆ, ಉಳಿದ 70 ಪ್ರತಿಶತ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ದೇಹವೇ ತಯಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು 70 
ಕಿಲೋಗಾಂ ತೂಗುವ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ದಿನವೊಂದಕ್ಕೆ ಸರಾಸರಿ 200 
ಗ್ರಾಂ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ಇದರ ಪೈಕಿ ಸುಮಾರು 55-60 
ಗ್ರಾಂ ಆಹಾರದಿಂದ ಬರಬೇಕು. ಉಳಿದದ್ದನ್ನು ಶರೀರ ತಂತಾನೇ 
ನಿರ್ವಹಣೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅಗತ್ಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಉಳ್ಳ ಸಮತೂಕದ ಆಹಾರ ಶರೀರದ ದೈನ೦ದಿನ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಅವಶ್ಯಕ. ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಸೇವಿಸಿದರೆ, ಅದು ತ್ಯಾಜ್ಯದ ಮೂಲಕ ಹೊರಬೀಳುತ್ತದೆ. 

ನಾವು ಸೇವಿಸುವ ಆಹಾರದಲ್ಲಿನ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಪಚನಕ್ರಿಯೆಯ 















ಮೂಲಕ ಒಡೆದು, ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು 
ವಿಂಗಡಣೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಜೀಣಾರ೯ಗಗಳು ರಕ್ತದ ಮೂಲಕ 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಒಳಗೆ ಸೇರಿಸುತ್ತವೆ. 
ಈ ರೀತಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಶರೀರಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾದ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳನ್ನು 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಖುದ್ದು 
ತಯಾರಿಸುತ್ತವೆ. ರಕ್ತದಲ್ಲಿನ 
ಕೆಲವು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳು ಆರಂಭದಲ್ಲಿ 
ಸೋಸಿದರೂ, ಮತ್ತೆ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಹೀಗೆ, ಶರೀರ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು 
ವ್ಯರ್ಥವಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಶರೀರದ ಕೋಶಗಳು ಇಂತಹದೇ 
ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ತಯಾರಿಸಬೇಕು ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು 
ಜೀನ್‌ಗಳು. ಕೋಶಕೇ೦ದ್ರದ ಡಿ.ಎನ್‌.ಎ. ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಆರ್‌.ಎನ್‌.ಎ. ಎನ್ನುವ 
ದೂತನ ಮೂಲಕ ಕೋಶದೊಳಗಿನ ರೈಬೋಸೋಮ್‌ ಎನ್ನುವ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಕಳಿಸಿ, ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ತಯಾರಿಕೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ 
ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಬಗೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಜರುಗುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ "ಬಹುತೇಕ 
ಪಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳ ಅಗತ್ಯವಿದೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಪಕ್ತಿಯೆಯನ್ನು ತೀವಗೊಳಿಸುವ ಕಿಣ್ಣವಾಗಲೀ, ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು 


ಗಹಿಸುವ ಗ್ರಾಹಿಯಾಗಲೀ, ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳಾಗಲೀ - ಅವು 


ಮೂಲತಃ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಕಾಯಿಲೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳ ಅಗತ್ಯ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಇರುವುದರಿಂದ, ಬೇರೆ 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ಬದಲಿಗೆ ಶರೀರ ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳ 
ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಚೋದನೆ ನೀಡಿ, ಕಾಯಿಲೆಯ ನಿಗ್ರಹಕ್ಕೆ 
ಸಹಕಾರಿ ಆಗುತ್ತದೆ. 

ರೋಗಕಾರಕ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರತಿಜನಕಗಳ ಎರುದ್ಧ 
ಪ್ರತಿಕಾಯಗಳು ಹೊಡೆದಾಡುವಾಗ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ 
ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಅಡ್ಡಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ಜ್ವರ, ಮೈ ಕ್ರೈ ನೋವು, 
ತಲೆಸುತ್ತು. ಸುಸ್ತು ಮುಂತಾದ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆ, 
ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ತೆಸೆದುಕೊಂಡಾಗಲೂ ಇದೇ ಪರಿಣಾಮ 
ಕಣು ಇಂತಹ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಶರೀರ ನಿಯಂತ್ರಿಸಿ, 
ತಹಬಂದಿಗೆ ತರುತ್ತದೆ. ತೀರಾ ಅಪರೂಪದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ತೀವ್ರ ಅಲರ್ಜಿಯಂತಹ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಕಾಣಬಹುದು. 

ಅಗತ್ಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸೇವನೆ ಶರೀರದ 
ನಿರ್ವಹಣೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ. ಆಹಾರದ 
ಸ್ವರೂಪ ಯಾವುದೇ ಇದ್ದರೂ ಸಮತೂಕದ ಆಹಾರ ಸೇವನೆ 


ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಾಪಾಡುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ _ 
ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 43 
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ಕೃಷ್ಣ ಬೈತನ್ನ 
ತುರುವೇಕೆರೆ 


ಣ ಸಿದ್ದಾಂತದ (೨6 ory) ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ, ಗಣಗಳ 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ, 






ವೆನ್‌ ನಕ್ಷೆ ಅಥವಾ ವೆನ್‌ ರೇಖಾಚಿತ್ರ (Venn Diagram ) 
ಎನ್ನು ತ್ತಾರೆ. ವೆನ್‌ ನಕ್ಷೆಯ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ ಬಹುಶಃ ಗಣಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನ ಕಷ ಷ್ಹಸಾಧ್ಯ ತ ರೇಖಾಚಿತ ತ್ರಗಳಿಗೆ ಹೆಸರು ಬಂದದ್ದು 
ಆಂಗ್ಲ ತರ್ಕಶಾಸ್ತಜ್ಞ ಹಾಗು ಗಣಿತಜ್ಞ ಜಾನ್‌ ವೆನ್‌ ಅವರಿಂದ. 
ಜಾನ್‌ ವೆನ್‌ರ ತಾಯಿ ಮಾರ್ಥಾ ಸೆ ಸೈಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ತಂದೆ 
ರೆವರೆಂಡ್‌ ಹೆನ್ರಿ ವೆನ್‌. ತಮ್ಮ ಮೂರನೆಯ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲೆ ಜಾನ್‌ 
ತಮ್ಮ ತಾಯಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡರು. ತಂದೆಯ ಶಿಸ್ತುಬದ್ದ 
ಗರಡೆಯಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ 'ಬಾಲ್ಕವನ್ನು ಕಳೆದ ಜಾನ್‌, ಲಂಡನ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ. ಹಾಗೂ ಪ್ರೌಢ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಪೂರೈ ಸಿದರು. 
1853ರಲ್ಲಿ ಕೆಂಬ್ರಿಡ್ಜ್‌ನ ಗಾನ್‌ವಿಲ್‌ ಆಂಡ್‌ ಜ್‌ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ 
ಗಡೆಪವಾಸ ದಲ್ಲಿ ಪದವಿ ಪಡೆದರು. 1866ರಲ್ಲಿ ವೆನ್‌ “Logic of 
100೮3 ಎಂಬ ಕೃತಿಯನ್ನು ಬರೆದರು. ಈ ಕೃತಿಯನ್ನು ಅಂಕಿ- 
.. ಅಂಶ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿ 
೫ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸ ಲಾಗಿದೆ. ವೆನ್‌ ನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಗಣಿತಜ್ಞ 
ಜಾರ್ಜ್‌ ಬೂಲ್‌ರವರ ಜೊತೆ ಸೇರಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದರು. ವೆನ್‌ರ 
ಚಿಂತನೆಗಳನ್ನು ಸ ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಬೆಳೆಸಿದ ಬೂಲ್‌, ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತನ್ನ ದೇ ಆದ ಒಂದಷ್ಟು ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ 1881ರ 
10080 113 ಎಂಬ ಹೆಸ ರಿನ ಕೃತಿ ಬರೆದರು. ಈ 
ಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಅವರು ವೆನ್‌ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ನಕ್ಷೆ ಸ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು 
ಬಹಳ ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅಂದಿನಿಂದ 
ಇಂದಿನವರೆಗೂ "ಬೂಲಿಯಾನ್‌ ಆಲ್ದೀಬ್ರ'ವನ್ನು "ವೆನ್‌ ನಕ್ಷೆ"ಗಳ 


' ಜೊತೆ ಜೊತೆಗೇ ಅಥೈ ೯ಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಬರಲಾಗಿದೆ. ವೆನ್‌ ಬರೆದ 





ನಗಳ Fees ಇಂದಿನ " ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ 
ಲಿಯಾನ್‌ ಆಲ್ಲೀಬ ಬಾರದು! Me ಇಲ್ಲೊಂದು 

ಎನು ನೆನಪಿ ಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಬೂಲ್‌ ಅವರ 

| ಗಾ, ಸಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದರೂ 
le ವೆನ್‌ರ ನಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ 

ವಿ ಬಳಸಿರಲಿಲ್ಲ. ಅದನ್ನು 






ಕ ಆೆವಿಸ್‌ ಎಂಬ 
8ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟ ಮಾಡಿದ 


ಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ನಕ್ಷೆಗಳ ಮೂಲಕ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. ಆ ನಕ್ಷೆಗಳನ್ನು 


ಹತ್ತನೇ ತರಗತಿಂಯಲ್ಲಿ ಓದುವ 

ಹುಡುಗರಿಗೆ "ಒಂದೂರಿನಲ್ಲಿ 457 

ಜನ ವಿಜಯವಾಣಿಯನ್ನೂ 350 

ಜನ ಹೊಸ ದಿಗಂತವನ್ನೂ 190 ಜನ 
ಉದಯವಾಣಿಯನ್ನೂ ಓದುವವರಿದ್ದಾರೆ..' 
ಎಂದು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಕೊನೆಗೆ "ಮೂರೂ 
ಪತ್ರಿಕೆಗಳನ್ನು ಓದುವವರ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು?” 
ಎಂದೋ "ಯಾವ ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನೂ ಓದದವರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು?” ಎಂದೋ ಕೇಳುವ 

ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಗಣಿತ ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿರಬಹುದು. 
ಇಂಥವನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ಹುಡುಗರು 
ಮೂರು ವೃತ್ತಗಳನ್ನು ಎಳೆದು, ಅವು ಪರಸ್ಪರ 
ಕತ್ತರಿಸಿಹೋಗುವ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಷ್ಟು 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬರೆದು, ನಂತರ ತಾವು ಕಲಿತ 
ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಬರೆದು ಉತ್ತರ ತೆಗೆಯುವುದು 
ರೂಢಿ. ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ ಗಳು ಬರುವುದು 'ಗಣ 
ಸಿದ್ದಾಂತ" ಪ ಪಾಠದಲ್ಲಿ. ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ತೆಗೆಯಲು ಅವರು ಬಳಸುವ ` ವೃತ್ತಗಳೇ 'ಪೆನ್‌ 
ನಕ್ಷೆಗಳು". ಯಾರು ಈ ವೆನ್‌? 































ತನ್ನೊಂದ ಗಣಿತ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಜಾನ್‌ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ್ದ ನಕ್ಷೆ ಯ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಬಳಸಿ, ಆ ವೃತ್ತಚಿತ್ರಗಳಿಗೆ "ವೆನ್‌ ನಕ್ಷೆಗಳು” ಎಂಬ 
ಹೆಸರನ್ನು ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಬಳಸಿದ. ಆ ಸಮಯಕ್ಕೆ ಜಾನ್‌, 

ಆ ಚಿತ್ರಗಳ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಬಳಕೆಗೆ ತಂದು 36 ವರ್ಷಗಳೇ 
ಕಳೆದುಹೋಗಿದ್ದವು! ಕಾರನ ನಂತರ ಬಂದ ಗಣಿತಜ್ಞರು "ವೆನ್‌ 
ನಕ್ಷೆ ೦ಬ ಹೆಸರನ್ನು "ಖಾಯಂ ಆಗಿ ಬಳಸುತ್ತ ಬಂದರು. 

“ ಗಣಿತತಾಸ ಸ್ತದಲ್ಲಿ ಎ ಪಡೆದ, ಸ್ಪತಃ ಗಣಿತಜ್ಞನಾಗಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಿದ ಜಾನ್‌ ದ್‌ ಮುಖ್ಯ ವಾಗಿ ಲಸ ಮಾಡಿದ್ದು ತರ್ಕದ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ. 1883 ರಲ್ಲಿ (110106 of Empirical logic" 
ಎಂಬ ಕೃತಿಯನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ಗಣಿತ ಮತ್ತು ತರ್ಕದಲ್ಲಿ 
ಮಾಡಿದ ಅನನ್ಯ ಕೆಲಸಕ್ಕಾಗಿ ಅವರು ರಾಯಲ್‌ ಸೊಸೈಟಿಯ 
ಸದಸ್ಯರಾಗಿ ಕೂಡ ಆಯ್ಕೆಯಾದರು. ಗಣಿತಜ್ಞರ ಬದುಕು 
ನೀರಸವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಲೋಕರೂಢಿಯ ಮಾತಿಗೆ ಜಾನ್‌ 
ವೆನ್‌ರ ಬದುಕೊಂದು ಅಪವಾದ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಈ ವ್ಯಕ್ತಿ ಒಂದ- 
ಕೊಂದು ಸಂಬಂಧವಿಲ್ಲವೆಂಬಂತಿದ್ದ ಹಲವು ಕ ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತರು! 
ಅವರಿಗೆ ಪರ್ವತಾರೋಹಣ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯ ವಿಜ್ಞಾನಗಳಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ 
ಅತ್ತು. ಹಾಗೆಯೇ, ಧಾರ್ಮಿಕತೆಯಲ್ಲೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಅಧ್ಯಯನ, 
ಅನುಭವ ಇದ್ದುದರಿಂದ ಚರ್ಚೊಂದರ ಪಾದರಿಯಾಗಿಯೂ ಕೆಲ 
ಸಮಯ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಅವಕಾಶ ಒದಗಿಬಂತು. ಜಾನ್‌ ವೆನ್‌ 
ಅವರ ಆತಿಹಾಸಜ್ಜಾನ ಎಷ್ಟಿತ್ತೆಂದರೆ ಕೇಂಬ್ರಿಡ್ಸ್‌ ಜೈ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ 
ಅತಿಹಾಸ ವನ್ನು ಸಂಕಲಿಸ ಲು ಅವರನ್ನು ಗ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವಂತೆ "ಕೇಳಿಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ಶಿ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನು 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸಿದ ಜಾನ್‌ ಮೂರು ಸಂಪುಟಗಳನ್ನು 
ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ಎಂದ ಮೇಲೆ ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಇರದಿದ್ದರೆ ಹೇಗೆ! 
ಸ್ವಾರಸ್ಯ ವೆಂದರೆ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ಬೆಳೆದ ಬಹಳಷ್ಟು ಗಣಿತಜ್ಞರು 
ಕಟ್‌ನಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತರು. ಪ್ರಸಿದ್ದ ಗಣಿತಜ್ಞ ಹಾರ್ಡಿ 
ಕೆಟ್‌ ಅನ್ನು a ಬಂ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತೇ ಇದೆ. ಆದರೆ 
ಜಾನ್‌ ವೆನ್‌ರ ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಆಸಕ್ತಿ ತುಸು ಭಿನ್ನ. ಇವರು ದೂರದ 
ಪ್ರೇಕ್ಷ ಕಾಂಗಣದಲ್ಲಿ ಕೂತು ಆಟ ಸವಿಯುವ ಪೈಕಿ ಅಲ್ಲ. ಬೌಲಿಂಗ್‌ 
ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆಂದೇ ಒಂದು 3 ಅತ್ರಹನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಸಾಹಸಿ! 
ಜಾನ್‌ ವೆನ್‌ ತಮ್ಮ ಮಗನ ಜೊತೆ ಸೇರಿ 1909ರಲ್ಲಿ ಬೌಲ್‌ 
ಮಾಡುವ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಅಭಿವೃ ದ್ದಿಪಡಿಸಿದರಂತೆ. ಆ ಯಂತ್ರ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಬೌಲ್‌ ಮಾಡಿದ್ದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಅಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ಪ್ರ ವಾಸಕ್ಕೆ 


ಬಂದಿದ್ದ ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯದ ಪ್ರ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಬ್ಯಾಟ್‌ಮನ್‌ಗಳನ್ನು ಕ್ವೀನ್‌ ಬೌಲ್ಡ್‌ 


ಕೂಡ ಮಾಡಿತಂತೆ! ಒಬ್ಬ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಆಟಗಾರನನ್ನು ನಾಲ್ಕು ಸಲ 
ಆ ಯಂತ್ರ ಔಟ್‌ ಮಾಡಿದ್ದು ಆ ಕಾಲದ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ 
ಸುದ್ದಿಯಾಗಿ ಪ ಪ್ರಕಟವಾಯಿತು. ಕ್ರೀಡಾಂಗಣದಲ್ಲಿ ಹೇಗೋ ಹಾಗೆ 
ತೋಟಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲೂ ಕೈಯಾಡಿಸಿದ್ದ ಪ್ರತಿಭಾವಂತ ಜಾನ್‌ 
ವೆನ್‌. 1887ರ ಆಗಸ್ಟ್‌ 20ರಂದು ಪ್ರಕಟವಾದ ಕೆಂಬ್ರಿಡ್ಜ್‌ನ 
ಪತ್ರಿಕೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ ಜಾನ್‌ ವೆನ್‌ ಅವರಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ಹಣ್ಣು ಮತ್ತು ತರಕಾರಿಯ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ ಬಹುಮಾನ ಬಂದ 
ಸುದ್ದಿಯೂ ಬಂದಿತ್ತು. 1923 ಎಪ್ರಿಲ್‌4 ರಂದು ಜಾನ್‌ 
ವೆನ್‌ ತಮ್ಮ 89ನೆಯ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಕೆಂಬ್ರಿಡ್ಜ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಕೊನೆಯುಸಿರೆಳೆದರು. 








ಗಣ ಸಿದ್ದಾಂತ ಮತ್ತು ತರ್ಕದ 
ee) ಬಾ) "ನಕ್ಷೆಗಳನ್ನು 
ಇಂದು 'ಪೆನ್‌ ನಕ್ಷೆ” ಎಂದು 
ಗುರುತಿಸುವ ಪರಿಪಾಠ 
ಬೆಳೆದಿದೆಯಾದರೂ ಗಣಿತ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಹಾಗೆ ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲ 
ಸಾಂಕೇತಿಸಿ ಬರೆದವರಲ್ಲ ವೆನ್‌ 
ಮೊದಲಿಗರೇನಲ್ಲ. ಅವರಿಗಿಂತ 
ಮೊದಲು ಲೈಬ್ನಿಜ್‌ ಮತ್ತು 
ಆಯ್ದರ್‌ ಇಬ್ಬರೂ ಅಂಥ 
ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 
ಅಂಥ ಗಣತ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ಬಹಳಷ್ಟು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ 
"ಆಯ್ಲರ್‌ ಚಿತ್ರಗಳು" ವಾ ಲಾಲ 
ಕರೆಯುವ ಸಂಪ್ರದಾಯವಿತ್ತು. 
ಇಂದಿಗೂ ಕೆಲವು ಕಡೆಗಳಲ್ಲ ವೆನ್‌ 
ನಕ್ಷಗಳನ್ನು ಆಂಯ್ದರ್‌ ಚಿತ್ರಗಳೆಂದೇ 
ಗುರುತಿಸುತ್ತಾರೆ. "ಆದರೆ ಆ ಎರಡು 
ಚಿತ್ರಗಳಿಗೆ ಮೂಲಭೂತವಾದ 
ಒಂದೆರಡು ವ್ಯತ್ಯಾ ಸಗಳಿವೆ. 
ಗಣಗಳ ಭಾಷೆ ಷಯಲ್ಲೇ 
ಹೇಳುವುದಾದರೆ ' 'ಎಲ್ಲ ಆಂಯ್ದರ್‌ 
ಚಿತ್ರಗಳೂ ವೆನ್‌ ನಕ್ಷಿಗಳೇ. 

ಆದರೆ ಎಲ್ಲ ವೆನ್‌ ನಕ್ಷಿಗಳು 
ಆಂಬ್ದರ್‌ ಚೆತ್ರಗಳಲ್ಲ'. "ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಮಾಹಿತಿಗೆ ಫ್ರಂ ವೆಬ್‌ ಪುಟವನ್ನು 
ಗಮನಿಸಬಹುದು: https:// 
tinyurl.com/yecnwntb 
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ಗ್ರಹಣಿಗಳೇಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ? 


9 699 ಸ್ತತ ಸುಮಾರು 13 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ಮೀ. ಉದ್ದಕ್ಕೆ 





ಪಾವ 
ಛಾಯಾತೀತ ಬಿಂಬ 











A B ಈ ಚಾಚುವ ಭೂಮಿಯ ಛಾಯೆ 


ದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲರನ್ನೂ ಕಾಡುವ ಪ್ರಶ್ನೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಹಾದುಹೋಗುವುದು. ಹಾಗಾದರೆ ಭೂಮಿಯ ನೆರಳು ಚಂದ್ರನ 
ನಮಗೆ ಗಹಣ ಎಂದರೇನು ಎಂದು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಮೇಲೆ ಏಕೆ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ? 

ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಕಲಿಸುವಾಗ ಈ ಚಿತ್ರ ಬರೆದು ತೋರಿಸಿದ್ದರು. ಇದನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಮೂರು ಆಯಾಮಗಳ 
"ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯರ ನಡುವೆ ಚಂದ್ರ ಬಂದಾಗ ನೆರಳು ಕಲ್ಪನೆ ಅವಶ್ಯಕ. ಅಂದರೆ, ಅವು ಗೋಳಗಳು ಎಂಬುದನ್ನು 
ಬೀಳುತ್ತದೆ; ಅದೇ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣ” ಎಂದು ಉತ್ತರಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ  ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಜೊತೆಗೆ ಅವುಗಳ ಕಕ್ಷೆಗಳ 
ಬರೆದು ಈ ಚಿತ್ರವನ್ನೂ ಬರೆದರೆ 10ಕ್ಕೆ 10 ಅಂಕ ದೊರಕುತ್ತಿತ್ತು ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನೂ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಕಕ್ಷೆಯೇ 
ಮುಂದೆ ನಮಗೆ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆ ಹುಣ್ಣಿಮೆಗಳ ಪರಿಚಯವಾಯಿತು. ಬೇರೆ, ಚಂದಕಕ್ಷೆಯೇ ಬೇರೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಮಾವಾಸ್ಯೆ ಅಂದರೆ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯರ ನಡುವೆ ಚಂದ್ರ ಸೂರ್ಯನ ಕೆಳಗೋ (ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೋ) ಅಥವಾ ಮೇಲೋ 
ಇರುವ ಘಳಿಗೆ. ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಬರೆದದ್ದೂ ಅದೇ. ಹಾಗಾದರೆ (ಉತ್ತರಕ್ಕೋ) ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋನ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. 4-5 
ಪ್ರತಿ ಅಮಾವಾಸ್ಕೆಯಲ್ಲೂ ನೆರಳು ಬೀಳಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಹಾಗೆಯೇ ಡಿಗ್ರಿ ಮಾತ್ರ ಅಂದರೆ ನೆರಳು ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು 
ಹುಣ್ಣಿಮೆ ಎಂದರೆ ಸೂರ್ಯ- ಚಂದ್ರರ ನಡುವೆ ಭೂಮಿ ಏವರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿದ್ದೇ ಆದರೆ ಭೂಮಿ - ಸೂರ್ಯರ 
ತಲವನ್ನು ಕ್ರಾಂತ್ರಿವೃತ್ತದ ಸಮತಲ ಎಂದು ಕರೆಯೋಣ. 

ಚ೦ದಕಕ್ಷೆಯ ಸಮತಲ ಇದಕ್ಕೆ 5 ಡಿಗ್ರಿಗಳಷ್ಟು ಓರೆಯಾಗಿದೆ. 

ಈಗ ನಿಮ್ಮ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ವಿಸರಿಸಿ ಚಂದನ" ಮೇಲೆ 
ನೀವೀದ್ದೀರಿ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿರುವ 
ನಿಮ್ಮವರಿಗೆ ಅಂದು ಹುಣ್ಣಿಮೆ. ನೀವು ಭೂಮಿಯ ನೆರಳಿನಲ್ಲಿಲ್ಲ. 
ಎ ಣುತ್ಗ ಗಟ್ಟ ಟ್ರಸ್ಟಿನ ಎ ಆಗ ನಿಮಗೆ ದೂರದ ಸೂರ್ಯ, ಮುನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ 
ಚಂದ್ರನ ಕಕ್ಷೆಯ ಸಮತಲ p/n ಎರಡೂ ಕಾಣುವವು. ನೀವು ನೆರಳಿನಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ಹುಣ್ಣಿಮೆ 

J ಆದರೆ ಸೂರ್ಯ ಭೂಮಿಯ ಹಿಂದೆ ಅಡಗಿಕೊಂಡರುವುದು; 

ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ಪ್ರಭಾವಳಿ ಕಾಣುವುದು. 
ಅಪೋಲೋ ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳು ಈ ದೃಶ್ಯ 
ಕಂಡಿದ್ದರು. — 


ಕ್ರಾಂತಿವೃತ್ತದ ಸಮತಲ 
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ಸಂಖೆಗಳಿಗೊ ಒಂದು ನಿಘಂಟು! 


ಕಾರಾ ಖೈಗಳ ಬಗೆಗಿನ ಕುತೂಹಲ ಗಣಿತ ಪ್ರೀತಿಸುವ ಎಲ್ಲರ 
ಸಿಲಾ ಅಜೆಂಡಾ. ನೀವು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪೀತಿಸಲು 
ವೃತ್ತಿಪರ ಗಣಿತಜ್ಞರಾಗಿರಬೇಕೆಂದು ಯಾವ ಕಾನೂನೂ ಇಲ್ಲ! 
ಯಾರು ಬೇಕಾದರೂ ಇಂಥ ಹವ್ಯಾಸವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು 
ಮತ್ತು ಜೀವನದುದ್ದಕ್ಕೂ ಅದರಿಂದ ಆನಂದಪಡುತ್ತಲೇ 
ಹೋಗಬಹುದು. ಕನ್ನಡದ ವರಕವಿ ದ.ರಾ. ಬೇಂದ್ರೆಯವರು 
ತಮ್ಮ ಜೀವಿತದ ಕೊನೆಕೊನೆಯ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಬೆಳೆಸಿಕೊ೦ಡಿದ್ದರಂತೆ. ಅಂತಹ "ಸಂಖ್ಯಾ ಉತ್ತುಕ"ರಿಗೆಂದೇ 
ತಯಾರಾದ ಡಿಕ್ಷನರಿ “Penguin Dictionary of Curious 
and Interesting Numbers”. ನೀವು Dictionary ಎ೦ದರೆ 
ಪದ/ಶಬ್ದಕೋಶ ಎಂದೇ ತಿಳಿದಿದ್ದರೆ ಇದನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ನಿಮಗೆ 
ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗಬಹುದು. ಇದು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕ್ರಮಾನುಗತವಾಗಿ 
ಜೋಡಿಸಿರುವ Dಃt।ಂಗ೩ry. ಬೇಕೆಂದರೆ “ಸಂಖ್ಯಾ ನಿಘಂಟು” 
ಎನ್ನಬಹುದು. ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಒಳಹೊಕ್ಕರೆ ಒಂದು ಅದ್ಭುತ 
ಕಾದಂಬರಿಯನ್ನು ಓದಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ ರಸಾನುಭೂತಿಯೇ 
ನಿಮಗಾಗುತ್ತದೆ. ಮುಚ್ಚಿಟ್ಟು ಹೊರಬರುವ ಮನಸ್ಸೇ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಬೆಂಬತ್ತಿದರೆ ಅದು ನಮ್ಮನ್ನು ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ 
ಅದು ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಕರೆದುಕೊ೦ಡು ಹೋಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಚಕ್ರವ್ಯೂಹದೊಳಗಡೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಂತೆ; ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ನಾವೆಲ್ಲಿಂದ, ಏಕೆ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದೆವು ಎನ್ನುವುದೇ ಮರೆತುಹೋಗಬಹುದು! 

ಒ೦ದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಎಷ್ಟೊಂದು ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಲೋಚಿಸಬಹುದು ಎಂದು ನೋಡಿದರೆ ಅಚ್ಚರಿಯಾಗುವುದು 
ಖಂಡಿತ. ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಭಾಷಿಕ, ರಾಜಕೀಯ, ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ 
ಗುಟ್ಟುಗಳನ್ನು ತಮ್ಮೊಳಗೆ ಬಚ್ಚಿಟ್ಟುಕೊ೦ಡಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಆಸಕ್ತ 
ಪರಿಶ್ರಮಿ ಸಂಖ್ಯಾವಿಹಾರಿಗೆ ತಮ್ಮ ಒಂದೊಂದೇ ಗುಟ್ಟುಗಳನ್ನು 
ಮೆಲ್ಲನೆ ಬಿಟ್ಟುಕೊಡುತ್ತವೇನೋ ಎನ್ನುವ ಭಾವ ಬರುವಂತೆ 
ಇರುವ ವಿವರಣೆ ಎಂಥವರನ್ನೂ ಸೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ತಿರುಗಾಟಕ್ಕೆ 
ಸಾಕ್ಷಿಯಾಗಿ ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಸಂಖ್ಯೆ 5 ನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
ಬರೋಬ್ಬರಿ 9 ಪುಟಗಳನ್ನು ಮೀಸಲಿಡಲಾಗಿದೆ ಎಂದರೆ ನೀವು 
ನಂಬಬೇಕು. ಅಷ್ಟೊಂದು ಸಂಗತಿಗಳೇನಿರಲು ಸಾಧ್ಯ ಎಂದು 
ಅಚ್ಚರಿಪಡುವವರು ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಓದಬೇಕು. 

13 ಅಶುಭ ಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದೇ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಕುಖ್ಯಾತಿ 
ಗಳಿಸಿದೆಯೆಂದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರಬಹುದು. ಆದರೆ ಅದು 










314159 26535 89793 23846 26433 83279 50288 41972... 


None of the calculations of Ludolph or his predecessors had shown 
any regularity at all in the decimal digits of 7. Frangois Viete, the father 
of modern algebra, showed in 1592 for the very first time a formula for 
7: 





ಸ! ತಿಯ 

2 AAEM. ಟ್‌ 

A pattern at last! John Wallis followed with: ಮುಟಿ. 
7 2 24466 
ಇರಾ ಹ್‌ NK ಅಪ ಎಪೀ ಎ ೀ ಘೀ 
೩ ೪ ಈ. ತಕ. 3 ೪ಭ: 1 


Isaac Newton, having returned to Grantham in 1666 to escape the 
Great Plague, easily found 7 to 16 places using only 22 terms of this 
series: 


3 
NS ಪೊ ತಾರಾ ಜಾ 
4 12 5%x2 
In 1673 Leibniz discovered that 
[1 ೪. 


ಕಾ 


ಹ 
4 3 5 T yO 


ಗಣಿತದಲ್ಲಿ 5ನೆಯ ಶುಭಸಂಖ್ಯೆ ಎ೦ದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿತ್ತೇ? 
ಶುಭಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದರೆ ಏನೆಂದು ತಿಳಿದಿದೆಯೇ? 

39 ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ ಆಸಕ್ತಿಕರ ಮತ್ತು ನೀರಸ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುವ 
ವಿಚಿತ್ರ ಸಂಗತಿ ಗೊತ್ತೇ? 

ಕಪ್ರೇಕರ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಫರ್ಮಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, ಗ್ರಹಾಮ್‌ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಹರ್ಶದ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೇನೆಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕೇ? 

ಗೂಗಲ್‌ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು? ಅದರ ಹಿಂದಿರುವ ಕಥೆಯೇನು 
ಎಂದು ಅರಿಯಬೇಕೇ? 

ಬ್ರಹ್ಮನ ಗೋಪುರ ಎಂದರೇನು? ಅದರ ಕಥೆ ಏನು? 

ಈ ಎಲ್ಲ ಜಿಜ್ಞಾಸೆಗಳಿಗೂ ಈ ನಿಘಂಟುವಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಪುಸ್ತಕದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಉಪಯುಕ್ತ 
ಕೋಷ್ಟಕಗಳಿದ್ದು ಅವು ಗಣಿತದ ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ. 

ಎಲ್ಲ ಗಣಿತದ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೂ, ಪೌಢಶಾಲಾ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೂ 


ಮತ್ತು ಗಣಿತಾಸಕ್ತರಿಗೂ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಬಲ್ಲ ನಿಘಂಟು. 2 
ಉಡುಗೊರೆಯಾಗಿಯೂ ನೀಡಲು ಸೂಕ್ತ. ವ 


ಸತ 5೫7“ &6 
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ಹಪಾನಿನ ಕ್ಯೋಟೋ 
ನಗರ ಧಾರ್ಮಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರವೂ 
ಹೌದು. ಇಲ್ಲಿ 64 ಬೌದ್ಧ 


ಮಂದಿರಗಳಿವೆ. ಅವಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಪರಸ್ಪರ ರಸ್ತೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆ. ಬೌದ್ಧ ಭಿಕ್ಕುವೊಬ್ಬ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಿರುವ ಮಂದಿರದಿಂದ 
ಕ್ಷೇತ್ರದರ್ಶನಕ್ಕೆಂದು ಹೊರಡುತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ 
ಆತ ಅಡ್ಡಾದಿಡ್ಡಿ ಹೋಗುವಂತಿಲ್ಲ. ಆತನ 
ಗುರು ಹಾಕಿದ ಕಟ್ಟುಪಾಡುಗಳನ್ನು ಮೀರದೆ 
ಹೋಗಿಬರಬೇಕು. ಕಟ್ಟುಪಾಡುಗಳೇನು? 
ಒಂದು - ಭಿಕ್ಷು ಎಲ್ಲ 64 ಮಂದಿರಗಳನ್ನೂ 
ಸಂದರ್ಶಿಸಬೇಕು. ಎರಡು - ಮೊದಲ 
ಮಂದಿರದಿಂದ ಹೊರಟು 64ನೆಯ 
ಮಂದಿರಕ್ಕೆ ಬರಲು ಒಟ್ಟು 15 
ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನಷ್ಟೇ ಬಳಸಬಹುದು. 
ಗುರು ಹೇಳಿದ ನಿಬಂಧನೆಯನ್ನು 
ಭಿಕ್ಷು ಪಾಲಿಸಬೇಕಾದರೆ ಹೇಗೆ 
ಸಂಚರಿಸಬೇಕು? (ಅಂದ ಹಾಗೆ, ಚಿತ್ರದ 
ಕೆಳಗಿನ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮಂದಿರಗಳ 
ನಡುವೆ ಇರಬೇಕಿದ್ದ ರಸ್ತೆ ಕಾಣೆಯಾಗಿದೆ. 
ಅದು ಉದ್ದೇಶಪೂರ್ವಕವೇ ಹೊರತು 
ಮುದ್ರಣದೋಷ ಅಲ್ಲ!) 
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ಮೌಯಾಚಾಕ, ಹೆಸರು 
ಕೇಳಿರುತ್ತೀರಿ. ಉದ್ದ, ಅಡ್ಡ, 
ಕರ್ಣಿ - ಹೀಗೆ ಯಾವ 

ಸಾಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿದರೂ 
ಒಂದೇ ಮೊತ್ತ ಬಂದರೆ ಅಂಥ 
ಸಂಖ್ಯಾಚೌಕವನ್ನು ಮಾಯಾಚೌಕ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅಂಥದೊಂದು 
ಚೌಕ ಇಲ್ಲಿದೆ. ಈಗ ಈ ಚೌಕವನ್ನು ನಾಲ್ಕು 
ತುಂಡುಗಳಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿ, ಮರುಜೋಡಿಸಿ, 
ಹೊಸದೊಂದು ಮಾಯಾಚೌಕ 

ಬರೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಎಂಬುದು ಪ್ರಶ್ನೆ. ತುಂಡರಿಸುವಾಗ, 

ಪ್ರತಿ ತುಂಡಿನಲ್ಲೂ ಇಂತಿಷ್ಟೇ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿರಬೇಕೆಂಬ ನಿಯಮವೇನಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅರ್ಧಿಸಿಹೋಗುವಂತೆ (ಅಂದರೆ ಚೌಕದಲ್ಲಿ ಕರ್ಣ 
ಎಳೆಯುವುದು ಇತಾದಿ) ಕತ್ತರಿಸಬಾರದು, ಅಷ್ಟೆ. 








(ಔಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 9 ಉಸುಕಿನ ಮೂಟೆಗಳಿವೆ. ಒಂದೊಂದರ 

ಮೇಲೂ 1ರಿಂದ 9ರವರೆಗಿನ ಒಂದೊಂದು ಅಂಕಿಯನ್ನು 

ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಇವನ್ನು ಹೀಗೆ ಜೋಡಿಸಿರುವ ವಿಶೇಷತೆ 
ಏನು? ಮೊದಲ ಎರಡು ರಾಶಿಗಳು 7 ಮತ್ತು 28. ಇವೆರಡರ 
ಗುಣಲಬ್ಬ 196. ಆದರೆ, ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು ಮೂಟೆಗಳ (34 
ಮತ್ತು 5) ಗುಣಲಬ್ಧ 196 ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಮೂಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು 
ಅತ್ತಿಂದಿತ್ತ ಸಾಗಿಸಿ, ಎರಡೂ ಕಡೆಯ ಮೂಟೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬಗಳೂ 
ನಡುವಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ ಆಗುವಂತೆ ಜೋಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? ಹ್ವಾ 
ಒಂದು ನೆನಪಲ್ಲಿರಲಿ. ಉಸುಕಿನ ಮೂಟೆಗಳು ಭಾರವಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಕಡಿಮೆ ಶ್ರಮ ಹಾಕಿದಷ್ಟು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಅರ್ಥಾತ್‌, ಕಡಿಮೆ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಮೂಟೆಗಳನ್ನು ಅತ್ತಿಂದಿತ್ತ ಚಲಿಸಿ ಸರಿ ಉತ್ತರ ತೆಗೆಯಲು ನೋಡಿ. 











ಡಿಮ್ಕಾ ಎಂಬ ಈ ಬೆಕ್ಕು ರಷ್ಯದ ಸೈಬೀರಿಯದಲ್ಲಿ 
ಹಿಮದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಹಾಕಿಕೊಂಡಿತು, ನಾಲ್ಕೂ 
ಪಾದಗಳನ್ನು ಹಿಮ ಕಚ್ಚಿತ್ತು. ಅದನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದ 
ಪಶು ವೈದ್ಯ ತಜ್ಞರು ಬೆಕ್ಕನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿ ಕಾಲನ್ನು 
ಕತ್ತರಿಸಿ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ರೂಪಿಸಿದ ಟೈಟಾನಿಯಂ 
ಕಾಲನ್ನು ಜೋಡಿಸಿದರು. ಬೆಕ್ಕು ಈಗ ಸಲೀಸಾಗಿ 
ಓಡಾಡುತ್ತಿದೆ, ಉರುಳಾಡುತ್ತಿದೆ, ಚಂಗನೆ 
ನೆಗೆಯುತ್ತಿದೆ. 
https://www.livescience.com/100- 
best-science-photos-of-2020.html 


pa 


"ಈದು ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳದ ಹೊಲವೂ ಅಲ್ಲ, 
ಭೂಮಿಯ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುವದಲ್ಲಿ ಪೆಂಗ್ಲಿನ್‌ಗಳ 
ಕೂಟವೂ ಅಲ್ಲ. ಇದು ಮಂಗಳ ಗ್ರಹದ 
ನೋಟ. ಅದು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಈಗ 
ಬರಡು ಗ್ರಹ. ಆದರೆ ಎರಡೂ ಧ್ರುವಗಳಲ್ಲೂ 
ಹಿಮದ ಟೊಪ್ಪಿಗೆ ಇದೆ. ದೂಳಿನ ಕಣಗಳು 
ದಿಬ್ಬಗಳನ್ನೇ ನಿರ್ಮಿಸಿವೆ. ನೀಲಿ ಬಣ್ಣ 

ಶೀತಲ ಭಾಗವನ್ನೂ, ಹಳದಿ ಬಣ್ಣ ಉಪ್ಪ 
ಪ್ರದೇಶವನ್ನೂ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವಂತೆ ಹುಸಿ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮಾರ್ಸ್‌ ಒಡಿಸ್ಸಿ ಎಂಬ 
ವ್ಯೋಮನೌಕೆ ಈಗಲೂ ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವನ್ನು 
ಸುತ್ತುತ್ತಿದೆ. ಅದು ತೆಗೆದ ವಿಶೇಷ ಚಿತ್ರ ಇದು. 
Space.com/34-image-day.html 
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ಗ, ನೀವಿದನ್ನು ಓದುತ್ತಿರುವ ಕ್ಷಣದಲ್ಲೇ, ಇ ಕ್ಕೆ ಸಂತೆ 
ಚಂದ್ರ ಮಾಯವಾಯಿತು ಎಂದುಕೊಳ್ಳಿ. ಆಗ 
ಆಗುವುದೇನು? 

ಮುಂದೇನು ಎಂದು ಯೊಚಿಸುವುದಕ್ಕೂ ಅವಕಾಶ ಕೊಡದಂತೆ 

ಭೂಮಿ ನೆಲಕ್ಕೆಸೆದ ಬುಗುರಿಯಂತೆ ಗಿರ ಗಿರ ತಿರುಗತೊಡಗುತ್ತದೆ! 

ಯಾಕೆನ್ನುತ್ತೀರಾ? ನ್ಯೂಟನ್‌ನ ಗುರುತ್ವ ನಿಯಮದಂತೆ, ಭೂಮಿ- 
ಚಂದ್ರರ ನಡುವೆ ಪರಸ್ತರ ಆಕರ್ಷಣೆ ಇದೆಯಷ್ಟೆ? ಭೂಮಿಯ 
ಅಸಾಧ್ಯ ಆವರ್ತನೆಯನ್ನು ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಹದ್ದುಬಸ್ತಿನಲ್ಲಿಟ್ಟಿರುವುದು 
ಚಂದ್ರನ ಸೆಳೆತ. ಸಾಗರದಲ್ಲಿ ಉಬ್ಬರ-ಅಳಿತಗಳಾಗುವುದಕ್ಕೂ 

ಈ ಗುರುತ್ವದೆಳೆತವೇ ಕಾರಣ. ಚಂದ್ರ ಇಲ್ಲವಾದ ಕ್ಷಣದಲ್ಲೇ ಈ 

ನಿಯಂತ್ರಣ ತಪ್ಪಿಹೋಗಿ ಭೂಮಿಯ ಭ್ರಮಣ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 

ದಿನದ ಅವಧಿ 6ರಿಂದ 8 ಗಂಟೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸಾವಿರಾರು 
ದಿನಗಳಾಗುತ್ತವೆ! ಸಾಗರಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 300000 ಘನ 
ಕಿಲೊಮೀಟರ್‌ ನೀರು ಅಲೆಗಳಾಗಿ ಹಾರಿ ದಡಕ್ಕೆ ಗಜಕ್ಕನೆ ಬಡಿದು 

ನೆಲಭಾಗವನ್ನು ಮುಳುಗಿಸಿ, ಈಗಿನ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ಸುಮಾರು 14 

ಕೋಟಿ ಮಂದಿಗೆ ಮೃತ್ಯುಸ್ತರೂಪಿಯಾಗುತ್ತದೆ! 

ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಕಾಲ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗುವ ಯತು-ಮಾಸಗಳ 
ವೈಭವವನ್ನು ನಾವೆಲ್ಲ ಕಂಡವರೇ. ಹುತುಬದಲಾವಣೆಗೆ ಕಾರಣ 
ಭೂಮಿ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿ ತುಸು ವಾಲಿರುವುದು. ಈ ವಾಲುವಿಕೆಗೂ 
ಚಂದನಿಗೂ ಸಂಬಂಧವುಂಟು. ಚಂದನಿಲ್ಲದೆ: ಹೋದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ಬಾಗುವಿಕೆ ಬದಲಾಗಬಹುದು. ಅಕ್ಷದ ಬಾಗು ಇತ್ತ 

10 ಡಿಗಿಯೋ ಅತ್ತ 40 ಡಿಗಿಯೋ ಆಗಬಹುದು. ಹಾಗಾದಾಗ 

ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಯತುವೈವಿಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಒಂದೆಡೆ ನಿತ್ಯ ಚಳಿ; ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ 

ನಿತ್ಯ ಬೆಂಕಿಧಗೆ! ಹಕ್ಕಿಗಳ ವಲಸೆ ಇಲ್ಲ. ಮನುಷ್ಯರ ಪಯಣವಿಲ್ಲ, 








ಪ್ರೊ. ಕೆ.ಎಸ್‌. ನಟಿರಾಜ್‌ 


ನಿರ್ದೇಶಕರು, ಬಿ.ವಿ. ಜಗದೀಶ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕೇಂದ್ರ ಬೆಂಗಳೂರು 








ಕಾಳಿದಾಸನ ಯತುಸಂಹಾರವಿಲ್ಲ! 
ಚಂದನೇ ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯ, 
ಚಂದಗಹಣಗಳಿಲ್ಲ. ಚಾಂದ್ರಮಾನ ಪಂಚಾಂಗವಿಲ್ಲ. 


ಅರವತ್ತು ವರ್ಷಗಳಷ್ಟ್‌ ಹಿಂದೆ ಚಂದ್ರನ ಅಸ್ತಿತ್ವ ಇರದೆ 
ಹೋಗಿದ್ದರೆ ಅಮೆರಿಕಾ ಮತ್ತು ಸೋವಿಯೆಟ್‌ 
ಒಕ್ಕೂಟಗಳ Mes BENS ಇಲ್ಲಾ ಏರ್ಪಡುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 

















ಮಿ; . ರಾಕೆಟ್‌ಗಳ ಮೇಲಾಟವಿರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಸಾಸಲು 3 4 1... ಹಾರಿಸುವ ಯೋಚನೆಯಾದರೂ 
ಲು CAN ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಬರುತ್ತಿತ್ತೋ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. 


ರಾತ್ರಿಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಶುಕ್ಷಗಹವೇ ಅತಿ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ಕಾಯವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಮಮ್ಮು ಉಣ್ಣಿಸಲು ತಾಯಂದಿರು 
ಬೇರೇನಾದರೂ ಆಟಿಕೆಯನ್ನು 
°° ತೋರಿಸಬೇಕಿತ್ತು. "ಚಂದಮಾಮ" ಪತ್ರಿಕೆಯ 
.. ಹೆಸರು ಬೇರೇನೋ ಇರಬೇಕಿತ್ತು 
...... ಚಂದ್ರನಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, "ಚ೦ದ್ರನಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ?' 
ಎಂದು ಯೋಚಿಸಲು ಮನುಷ್ಯನಾದರೂ 


ಈ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿರುತ್ತಿದ್ದ! 
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